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ОСНОВНЫЕ Ф УНКЦИОНАЛЬНЫ Е ТРЕБОВАНИЯ К ПОДСИСТЕМ Е «БРОКЕР

ОБЪЕКТНЫ Х ЗАПРОСОВ» В РАМКАХ УНИФИЦИРОВАННОГО ПРОЦЕССА 

РАЗРАБОТКИ ПРОГРАМ М НОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

К.Ю. ВОЙТИКОВ, О.А. ЗМЕЕВ, А.Н. МОИСЕЕВ

Архитектура большинства современных информационных систем корпора­

тивного уровня построена с применением шаблона Layers [1]. Этот шаблон по­

зволяет организовывать крупномасштабные структурные элементы системы в от­

дельные уровни со взаимосвязанными обязанностями таким образом, чтобы на 

более низком уровне располагались низкоуровневые службы и службы общего 

назначения, а на более высоких уровнях -  объекты уровня бизнес-логики прило­

жения. Под уровнем понимается крупномасштабный элемент системы, который 

очень часто состоит из нескольких пакетов или подсистем. При такой организа­

ции информационной системы взаимодействие между уровнями происходит 

сверху вниз, связывание объектов в обратном направлении является нежелатель­

ным.

В [2, 3] предпринята попытка классификации наиболее общих уровней корпо­

ративной информационной системы. В этих работах предполагается выделение в 

проекте таких подсистем, как уровень интерфейса, уровень управления данными 

и уровень бизнес-логики. В данной работе в рамках Унифицированного процесса 

разработки программного обеспечения [4] определяются основные функциональ­

ные требования к одному из пакетов обобщенной архитектуры -  уровню хранения 

данных.

Рабочий процесс определения требований является одним из ключевых мо­

ментов разработки программного обеспечения. Настоящая работа придерживает­

ся методики проведения этого процесса, изложенной в [5]. В качестве результата



рабочего процесса необходимо получить набор вариантов использования и акте­

ров, полностью описывающий основные функциональные возможности разраба­

тываемой подсистемы.

Анализ проблемы

Выделение уровня хранения в отдельную подсистему связано не только с тре­

бованиями шаблона Layers, но и с таким немаловажным достоинством компо­

нентной разработки, как повторное использование. Рассмотрим существующие в 

настоящее время механизмы и технологии хранения объектов.

Объектные базы данных. С одной стороны, при хранении информации в объ­

ектной базе данных не требуется никаких дополнительных служб обеспечения 

взаимодействия с базой данных. Это составляет ключевое преимущество данного 

подхода. Но с другой стороны, в настоящий момент объектные базы данных прак­

тически недоступны для рядового разработчика.

Реляционные базы данных. Традиционный подход, который применяется для 

хранения данных. При этом возникает множество проблем, связанных с несоот­

ветствием объектно-ориентированного представления данных в системе и их 

представления в виде набора записей в реляционных таблицах базы данных. Для 

работы с такими базами данных требуются специальные средства преобразования 

форм представления информации.

Другие базы данных. Иногда приходится хранить информацию в другом виде, 

в качестве примера можно рассмотреть очень популярную на сегодняшний день 

тему XML баз данных. В этом случае возникают аналогичные проблемы с преоб­

разованием форм представления информации, что и при работе с реляционными 

базами данных, так как при этом возникает несоответствие между представлени­

ем постоянно хранимого объекта в системе и его представлением в необъектно­

ориентированной структуре. И в этом случае необходимо создание специальной 

службы.



Одним из методов решения вышеперечисленных проблем является создание 

некоторой универсальной службы для реализации и управления подсистемы хра­

нения данных. Для этих целей необходимо разработать контур интерфейса с ба­

зой данных или брокер объектных запросов. Брокер объектных запросов -  это 

многократно используемый и обычно расширяемый набор классов, обеспечи­

вающий обслуживание постоянно хранимых объектов.

Существуют известные универсальные брокеры объектных запросов, напри­

мер основанные на CORBA. Спецификация CORBA предназначается для под­

держки различных механизмов реализации объектов, поэтому структура ядра 

брокера не определяется. Вместо этого задается набор интерфейсных функций, 

которые должны присутствовать в каждой реализации БОЗ и тем самым маски­

руют отличия между различными реализациями брокеров объектных запросов. 

Однако он не поддерживает основного механизма материализации и дематериа­

лизации объектов системы.

В настоящей работе рассмотрены основные функциональные требования к 

брокеру объектных запросов, задачей которого является стандартизация хранения 

объектов в реляционной базе данных.

В рамках настоящей работы программная подсистема «Брокер» выполняет 

преобразование объектной формы представления информации в форму записей 

или другой структурированный формат данных, типа XML, и их сохранение в ба­

зе данных, а также некоторые другие операции. Обязательное ограничение, на­

кладываемое на эту подсистему; структура базы данных и способы работы с ней 

не изменяются. Основное назначение брокера объектных запросов -  это материа­

лизация и дематериализация объектов системы.

Выявление требований 

Один из методов вьивления требований к информационной системе заключа­

ется в следующем: собираются все заинтересованные стороны (заказчики, испол­

нители) и формулируют требования к разрабатываемой системе в виде одного -



двух предложений. Затем полученные требования классифицируются заинтересо­

ванными сторонами по принципу: обязательно, желательно, не обязательно. По­

сле этого команда разработчиков «проводит черту», оставляя из всех получив­

шихся требований только половину наиболее значимых. Затем получившиеся 

требования ранжируются командой разработчиков по срокам и рискам [5]. То есть 

требования с наибольшим риском и временем реализации ставятся на «первое ме­

сто» и реализуются в дальнейшем в первую очередь. Таким образом, получается 

план работ на первую итерацию. В нашем случае результат этой работы приведен 

в таблице.

Формировать пакет данных для передачи информации

Расшифровать пакет принятых данных
Позволять добавлять новые объекты
Позволять добавлять в систему с помощью открытого интерфейса новые классы

Обеспечить администратору возможность удаления данных

Обеспечить уникальность идентификаторов объектов в системе

Поддерживать механизм обмена СОМ
Позволять изменять данные объектов
Позволять помечать данные на удаление
Поддерживать структуру базы данных, соответствующую ОО-подходу к проек­
тированию

Просмотр баз данных
Обеспечить уникальность идентификаторов данных объектов

Обеспечивать независимость структуры БД от разрабатываемых приложений

Предоставлять механизм настройки доступа и запросов к новым форматам хра­
нилищ данных

Поддерживать пакеты данных в формате OleVariant

Обеспечить подключение к SQL серверу
Проверять уровень и возможность доступа к данным в соответствии с Пб

Поддерживать пакеты данных в формате XML



Поддерживать визуальное проектирование БД в нотации UML

Предоставить администратору механизмы настройки политики безопасности

Использовать хранимые процедуры при работе с SQL сервером

Обеспечивать блокировку данных на уровне записи при редактировании

Поддерживать работу с данными, хранящимися в формате XML

Просмотр текущего состояния сервера (подключение пользователя, открытые 
объекты и т.п.)

Обеспечить подключение к локальным БД

Обрабатывать запросы клиентов, созданные на специальном языке запросов

Динамически генерировать методы обработки данных в случае работы с ло­
кальными БД

Поддерживать работу с распределенной БД
Поддерживать кэширование
Реализовывать механизмы транзакций для локальных БД

Поддерживать специализированный язык запросов клиентов

Поддерживать визуальное проектирование БД в нотации ERD

Поддерживать визуальное проектирование БД в нотации Idfl.x

Управление текущим состоянием (отключение пользователей, блокировка объ 
ектов, остановка сервера сообщения пользователям)

Просмотр журналов работы сервера
Поддерживать механизм обмена COBRA
Обеспечивать архивацию данных
Поддерживать автономную работу
Поддерживать атрибуты временной актуальности

Вести журнал транзакций при работе с локальными БД

Вести журнал регистрации пользователей при работе с локальными БД. Вести 
учет отработанного времени пользователями системы



Таким образом, для первой версии брокера объектных запросов были остав­

лены требования, выделенные в таблице, а именно: разрабатываемая подсистема 

должна предоставлять интерфейс другим приложениям для сохранения данных 

объектов, предоставлять открытый интерфейс для подключения базы данных с 

известной структурой.

Для разработчиков систем, использующих данный «Брокер», необходимо 

предусмотреть возможность проектирования схем данных. Для этого следует соз­

дать средства проектирования (например, визуального в нотации UML).

Так как основное назначение брокера объектных запросов -  это материализа­

ция и дематериализация объектов системы, то необходимо, чтобы система обес­

печила возможность добавления в систему новых объектов, изменение данных 

существующего объекта, удаление объектов. Кроме того, брокер объектных за­

просов должен осуществлять выборку данных описанных в нем объектов. Так как 

будем предполагать его использование в приложениях, построенных на архитек­

туре клиент-сервер, то желательным является обеспечение блокировок и кэширо­

вания данных. Согласно полученным требованиям необходимо, чтобы «Брокер» 

обеспечил подключение не только к локальным базам, но и к базам SQL сервера, 

а также поддерживал механизмы удаленного вызова DCOM.

Реализация функциональных требований 

в виде вариантов использования

Последним этапом технологического процесса определения функциональных 

требований является их преобразование в модель прецедентов. Ниже приведены 

диаграммы вариантов использования для подсистемы «Брокер» с необходимыми 

комментариями.

Для администрирования построенных с использованием брокера систем необ­

ходимо обеспечить администратору возможность определения классов, просмот­

ра базы данных, настройки политики безопасности. Обобщим выделенные требо­

вания в виде диаграммы вариантов использования (рис. 1).



Рис. 1

На приведенной диаграмме вариантов использования применен стереотип 

«include», который означает, что исходный прецедент явно включает поведение 

другого прецедента в точке, определяемой им. Кроме этого, мы определили еще 

один стереотип «uses». В нашем понимании он означает следующее -  пользуется 

продуктом другого прецедента.

На данной диаграмме обратим внимание на абстрактный прецедент «Запрос». 

Для более точного понимания воспользуемся стереотипом «extend» (зависи­

мость), то есть вариант использования расширяет поведение исходного.

Под вариантом использования «Запрос» будем понимать один из видов запро­

сов на создание нового объекта, изменение данных объекта, выборку и т.д.



Уточнение этого варианта использования изображено на рис 2.

сз
Запрос «новый объект»

Рис. 2

Согласно рис. 1 в разрабатываемой системе существуют функции, отвечаю­

щие за работу с данными, и функции, отвечающие за настройку системы. Таким 

образом, можно попытаться разделить функции разрабатываемого «Брокера» на 

отдельные программные модули, что приведет к первоначальному определению 

архитектуры подсистемы.

Некоторые моменты архитектуры

Одним из модулей системы будет «Сервер». В его обязанности войдет работа 

с данными. На рис. 3 выделены прецеденты, относящиеся к данному модулю.

Вкратце охарактеризуем модуль «Сервер». Он является не визуальным про­

граммным модулем, инициализируется только один раз на компьютере-сервере и 

закрывается после того, как последний пользователь покинет систему. Это осуще-



ствляется путем поддержки удаленного вызова DCOM. К одной из основных за­

дач данного модуля можно отнести поддержку пакетов обмена данными с 

приложениями.

0 “< 3
Доступ к БД

С
Поддержка модели данных

Рис. 3

Как и любой программный модуль, «Брокер объектных запросов» нуждается в 

первоначальной настройке, такой как определение классов системы, настройка на 

формат данных, удаление данных, настройка политики безопасности. Все эти 

вышеизложенные функции можно вьщелить в программный модуль «Админист­

рирование». На рис. 4 представлены варианты использования, относящиеся к дан­

ному программному модулю.

Этот программный модуль используется администратором не только для пер­

воначальной настройки системы, но и для осуществления некого контроля, на­

пример просмотра данных и мониторинга.



Рис. 4

Таким образом, подведем итоги и сделаем вывод о том, что создаваемый 

«Брокер объектных запросов» будет состоять из двух подсистем:

1. «Сервер» -  к его основным функциям можно отнести: поддержку удален­

ных вызовов DCOM, обеспечение независимости структуры базы данных от раз­

рабатываемых приложений, поддержку пакетов обмена с приложениями.

2. «Конфигуратор» -  к его основным функциям можно отнести: работу с клас­

сами (определение новых, изменение существующих), обеспечение подключения 

к хранилищам данных, а также обеспечение администратору возможности про­

смотра статуса работающего приложения, оповещений пользователей, принуди­

тельные блокировки.

Результатом работ в фазе анализа на первой итерации является документ «Ви­

дение». В этом документе отражены функциональные требования к разрабаты-



ваемой системе, ее возможности и назначение. Далее предполагается перейти к

следующей фазе.
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