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Вероятность ясного неба в среднем за год уменьшается с севера на 
юг от 30,3% (Напас) до 26,2% (Томск). Максимальное число ясных 
дней на всех станциях отмечается в период с февраля по апрель и со­
ставляет 40—44% на севере и 35—39% на юге. Наименьшая вероят­
ность ясного неба наблюдается осенью: на севере — в октябре, на юге — 
в ноябре. Процент наименьшей вероятности колеблется в преде­
лах 12—19.

Данные о среднегодовом числе часов солнечного сияния имеются 
только по двум станциям области (Парабель— 1788, Тутало-Чулым — 
1507), поэтому невозможно представить распределение этого показате­
ля климата по территории. Следует, очевидно, считать, что число часов 
по всем станциям более 1500.

Отношение наблюдающегося числа часов солнечного сияния к воз­
можному в начале зимы составляет 15—20%, с января по апрель рез­
ко возрастает до 25—50%. Детом это отношение, как правило, больше 
50%, осенью — меньше 30%.

Указанные выше изменения высоты солнца над горизонтом, про­
зрачности атмосферы и вероятности ясного неба определяют изменение 
всех составляющих радиационного баланса по территории области.

Суммарная радиация за год на севере области составляет пример­
но 80 ккaл/cм^, а на юге — 90 ккал/см^. Не вся пришедщая от солнца 
радиация поглощается земной поверхностью. Часть ее отражается и не 
определяет нагревание поверхности земли и атмосферы. В пределах 
области поглощенная радиация составляет примерно 60 ккал/см^ на се­
вере и 70 ккал/см^ — на юге.

Радиационный баланс положительный и в среднем за год колеб­
лется в пределах 20—25 ккал/см^.

Общая характеристика циркуляционных процессов

Основными циркуляционными механизмами, определяющими пере­
мещение воздущных масс, являются циклоны и антициклоны. Циклони­
ческая деятельность, определяющая погоду и климат Томской области, 
развивается на арктическом и полярном фронтах.

В среднемноголетнем выводе арктический фронт- располагается 
между 70 и 75° с. ш. На этом фронте, оаделяющем арктический воздух 
от умеренного, возникают волны, из которых со временем развиваются 
циклоны. На арктическом фронте циклоны чаще всего возникают 
в районе Исландии, а отсюда по различным траекториям перемещаются 
на восток. Нередко они достигают районов Западной Сибири, обуслов­
ливая погоду Томской области. Траектории перемещения исландских 
циклонов образуют три хорошо выраженных пучка. Первый — северный 
пучок проходит по северным морям и северным широтам Евроазиатско­
го континента. Циклоны, перемещающиеся по северным траекториям, 
или стационируют на севере Обь-Енисейского водораздела, или переме­
щаются далее на восток, или, наконец, опускаются к югу по районам 
Западной Сибири. В первых двух случаях на Томскую область влияет 
южная периферия циклонов, в третьем — центральная его часть. 
С движением указанных циклонов в первом случае связано прохожде­
ние теплых фронтов, во-втором — и теплых, и холодных. Зимой фронты 
выражены резче, чем летом.

Зимой при прохождении теплого фронта происходит смена холод­
ных континентально-умеренных или арктических масс теплым морским 
умеренным воздухом. Температуры при этом могут подниматься 
на 10—15°. Ясная морозная погода сменяется пасмурной погодой со
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циклональной погоды. Устойчивая антициклональная погода устанав­
ливается при выходах полярных центров в тылу центрального цик-юна, 
расположенного на северо-востоке Западной Сибири. Во все сезоны 
года выходы полярных антициклонов и их гребней сопровождаются 
установлением ясной холодной погоды.

Летом холодный арктический воздух, в которо.м сформированы ан­
тициклоны и их гребни, трансформируется и постепенно прогревается. 
В наших районах, даже в первый день вторжения, температуры, как 
правило, выше нуля. Лишь в первой декаде июня и последней декаде 
августа ночью возможны заморозки. Заморозки более вероятны при 
выходе антициклонов по ультраполярным осям. При стационироваими 
антициклонов температуры быстро повышаются и выравниваются с тем­
пературами местного континентально-умеренного воздуха. Днем в арк­
тическом воздухе могут развиваться кучевые и мощно-кучевые облака 
и выпадать кратковременные ливни. При вторжениях с северо-востока 
развитие мощно-кучевых облаков и выпадение ливней маловероятно. 
Могут развиваться только кучевые облака хорошей погоды. Зимой вы­
ходы полярных антициклонов всегда сопровождаются установлением 
ясной морозной погоды. При этом чистый и относительно сухой аркти­
ческий воздух выхолаживается, морозы становятся сильнее.

Азиатский антициклон начинает формироваться в октябре и разру­
шается в апреле. Центр его расположен в районе Монголии. От центра 
отходят два гребня: один— на запад, в районы Казахстана и юга За­
падной Сибири, или на северо-запад, в районы средних широт Запад­
ной Сибири; другой — на север в районы Якутии. Ядра высокого дав­
ления, формирующиеся в западном гребне, оказывают влияние на пого­
ду Томской области. В азиатском антициклоне и его гребнях форми­
руется очень холодный, местный континентально-умеренный воздух. 
Температуры в этом воздухе могут спускаться до —45----- 50^С. Анти­
циклональная погода может быть очень устойчивой, поэтому морозы 
могут наблюдаться иногда 10—15 и более дней подряд. При установле­
нии антициклона или гребня над Казахстаном и югом Западной СпПири 
на севере Сибири могут проходить циклоны. Теплые фронты этих цик­
лонов перемещаются по северной периферии антициклонов и размыва­
ются. Поэтому сильные морозы могут с.меняться облачной погодой со 
слабыми снегопадами, хотя циркуляционные процессы остаются одни­
ми и теми же. Иногда полярные антициклоны, завершающие, ссмрию 
исландских циклонов, смещаются к югу и сливаются с отрого.м мон- 
голь'окого антициклона, усиливая последний. В случае таких слияний 
морозная погода может быть очень устойчивой. Если отрог азиатского 
антициклона смещается на восток в предгорья Алтая, то по западной его 
периферии происходит заток теплых масс с юга. В переходные сезоны 
и летом при таких условиях устанавливается жаркая погода, зн.мой 
сильные морозы сменяются умеренными.

Ядра азорского антициклона, перемещаясь по южным широтам, 
летом могут доходить до юго-восточных районов Западной Сибири. 
Влиянию их может быть подвержена и Томская область. При выходе 
азорских антициклонов в наших районах устанавливается ясная жар­
кая погода. В такую погоду редки даже внутримассовые осадки. Вы­
сокий фон те.мператур внутри азорского антициклона определяется 
тем, что тропический воздух, перемещаясь по континенту, летом под­
вергается дополнительному прогреву. .Нагреваясь, воздух удаляется от 
состояния насыщения, поэтому осадки маловероятны-

Из приведенных выше рассуждений видно, что районы То.мскойоб-
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частота северных ветров остается характерной для всего лета. Скорости 
ветра достигают своего минимума и в течение всего лета остаются наи­
меньшими в году. Показателем перехода от весны к лету н от лета 
к осени является дата перехода температуры через +10°. В начале 
лета на юге эта дата совпадает с 20—25 мая, на севере — с 25 мая — 
2 июня. В конце лета дата 'переходит через 10° с юга на север области 
запаздывает на 5 дней. На юге переход совершается 13, на севере — 
7 сентября. Даты конца весенних заморозков по среднемноголетним 
совпадают с последней декадой мая. Интенсивность повышения темпе­
ратуры от месяца к месяцу с начала лета резко ослабевает. Если вес­
ной эта разность близка к 7—8°, то летом составляет всего 3°. Начало 
лета сопровождается частыми вторжениями южных циклонов с конти­
нентально-тропическим воздухом в теплых секторах. Теплые массы 
вторгаются и в азороких антициклонах и по периферии антициклонов, 
расположенных над Алтаем. Южные вторжения даже в конце мая мо­
гут сопровождаться повышениями температуры до 25—30°С. Арктиче­
ский воздух, приходя в пределы юга Западной Сибири, прогревается 
и не вызывает столь сильных понижений температуры как весной и 
осенью.

Среднеиюльская температура изменяется по территории в преде­
лах 17,0—18°,5. Для лета характерно относительно равномерное рас­
пределение температуры по территории. Наиболее низкие температуры 
наблюдаются на юго-западе. Объясняется это скорее всего тем, что 
юго-западные районы более заболочены, чем все другие. Кроме того 
с запада на восток температуры повышаются в связи с увеличением 
континентальности.

Для лета характерна относительная устойчивость среднемесячных 
температур.

Если зимой среднемесячная температура от года к году может из­
меняться в пределах 15—20°, то летом размах этих изменений не пре­
вышает 9°. Так, в прошедшие 121 год самая низкая температура июля 
была 13°,7 (1907 г.), самая высокая 22°,7 (1857 \г.). Отклонении от 
средней многолетней в пределах 3° составляют исключения.

Средние месячные температуры июня и августа отличаются от 
июльской всего на 3°,2, но в отдельные годы эти различия могут до­
стигать 8°. Как июнь, так и август могут быть теплее июля. Вероят­
ность того, что июнь будет теплее июля составляет 8,2%, вероятность 
более высокой августовской температуры еще меньше и составляет 5,57о-

Анализ синоптических процессов последних 15 лет показал, что 
процессы теплых летних месяцев можно разделить на четыре типа, 
а процессы холодных месяцев — на три. При этом процессы теплых ме­
сяцев очень устойчивы, чего нельзя сказать о процессах .холодных ме­
сяцев.

Рассмотрим сначала типы процессов теплых месяцев, а затем хо­
лодных.

Тип I характеризуется вторжением южных циклонов при развитой 
циклонической деятельности арктического фронта. Наличие циклони­
ческой деятельности на севере приводит к тому, что в тылу южных 
циклонов не наблюдается вторжений арктического воздуха. За цикло­
нами в наши районы входят азорские антициклоны или развиваются 
гребни антициклонов, расположенных на юге. Циклоны могут прохо­
дить как непосредственно через Томскую область, так и западнее. Иног­
да, правда редко, центры их смещаются восточнее Томска. В послед­
нем случае температура несколько ниже, чем в первых двух. При 
прохождении центров западнее области на юго-востоке располагают-
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розного периода в Тутало-Чулыме и Пышкино-Троицком может быть 
всего 70 дней, а во всех других районах менее 100. Например, были 
годы, когда в Томске безморозным был период в 86-дней, в Молчано­
ве— 97 дней, в Нарыме— 100 дней и т. д.

Для сельского хозяйства важными являются даты перехода тем­
пературы через -|-5 и -|-10° и число дней с температурой в соответст­
вующих пределах. Переход через -|-5° весной на юге совершается впер- 
|вую пятидневку мая, на севере — во вторую декаду. Изолинии этих дат 
идут почти широтно. Осенью переход через 5° совершается более рав­
номерно и разница дат на северо-востоке и юге составляет всего 6 дней 
(на юге переход происходит 3. X, на северо-востоке — 27.IX). Число 
дней с температурой выше -|-5° с севера на юг увеличивается от 135 
до 150 дней.

Переход температуры через 10° весной наблюдается между 20 мая 
(на-юге) и 2 июня (на севере). Осенью эти даты разнятся на 7 дней. 

На юге переход совершается 13—14. IX, на севере — 7 — 8. IX. Число 
дней с температурой выше 10° с севера на юг увеличивается от 95 
до 115.

Абсолютная влажность в июле составляет 14,5—16,0 мб. Относи­
тельная влажность в 13 ч. колеблется в пределах 56—61%. При этом 
несколько больше увлажнение воздуха отмечается по долине 
Оби (60—61%).

Скорости ветра, как уже отмечалось, летом наименьшие и колеб­
лются в пределах 2,3—3,5 м/сек. Но это не означает, что в отдельные 
дни сила ветра не может возрастать до 15—20 м/сек. Летом, так же ' 
как и зимой, преобладают ветры южной половины горизонта, но пов­
торяемость их уменьшается за счет увеличения повторяемости ветров 
северных румбов. Например, повторяемость южных ветров составляет 
10—25%, северных — 5—15%.

Суммы осадков за теплый период составляют 300—440 мм и рас­
пределяются по территории крайне неравномерно (рис. 3 и 4).

Т а б л и ц а  4
Среднее месячное и годовое количество осадков (мм)
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Пудино . . . . 21 13 16 18 40 61 80 76 51 36 32 24 362 106 468
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периода продолжительностью более 20 дней подряд (два в мае и один 
в июле). Сухие периоды продолжительностью от 10 до 20 дней подряд 
возможны почти каждый год.

Синоптические процессы, сопровождающиеся сухой погодой, могут 
быть различными. Чаще всего бездождные периоды связаны с прохож­
дением азорских антициклонов, которые образуют полосу высокого 
давления в средних широтах ЕТС и Западной Сибири. При этом сухие 
периоды являются и очень теплыми. Такого типа засушливые периоды 
наиболее вероятны в июле. Нередко засушливые периоды обусловли­
ваются стационированием антициклонов в наших районах. Такого рода

Таблица 6

Название подтипов Процент осадков, выпавших 
при подтипах процессов

Процент осадков, вынавши.ч 
при типах процессов

Меридионально-циклони­
ческий над Западной Си­

бирью ........................... 34,3

Меридионально-циклони­
ческий над ЕТС . , . 11,4 45,7

Циклонический северных 
ш ирот........................... 20,8

Циклонический средних 
ш ирот........................... 9,5 34,8

Смешанный тип . . . . 4, 5

Антициклональпый . . . 19,5 19,5

процессы могут быть в любом нз месяцев теплого периода. Выходы 
южных циклонов по меридиональным траекториям также могут сопро­
вождаться сухой и жаркой погодой в течение многих дней. Вероятнее 
всего такие процессы в июле.

В мае и июне, хотя и редко, засушливые периоды могут быть и 
при выходе на нашу территорию полярных антициклонов. Сухие перио­
ды в этом случае совпадают с периодами низких температур.

К л и м а т и ч е с к и е  у с л о в и я  о с е н н е г о  п е р и о д а

Осень в Томской области короткая, часто сухая и теплая. Осенний 
период длится около 1,5 месяцев — с первой декады сентября до по­
следней декады октября. Переход к осени характеризуется снижением 
температуры до пределов ниже 10°С и началом заморозков. В конце 

■сентября в некоторые годы выпадает снег, но держится всего несколь­
ко часов.

Осенние синоптические процессы носят переходный характер от 
летних к зимним. Преобладание летних процессов обусловливает вы­
сокий фон осенних температур и сухую погоду. Преобладание процес­
сов, характерных для зимы, обусловливает холодную, дождливую 
осень.

Средние многолетние температуры октября колеблются в преде- 
■лах— 1,4 (Напас) и 0°,6 (Томск). При этом апрельские температуры
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того предзимья. Случаи, когда он устанавливается поздно за счет рас­
тянутой теплой осени, редки.
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Продолжительность предзимья на большой части области около 
полу.месяца м только на северо-востоке (Напас, Палочка) около декады.

Бывают годы (1931, 1950), когда предзимье отсутствует, и установ­
ление снежного покрова происходит одновременно во всех почвенно- 
растительных подзонах области. Тогда над Западной Сибирью, в мо­
мент образования устойчивого снежного покрова, циклоническая дея­
тельность развивается на двух фронтах—полярном и арктическом, а на 
ЕТС и Среднюю Азию наблюдается вторжение арктического воздуха 
со стороны Норвежского или Баренцова морей. В другие годы (1933) 
предзимье может быть очень продолжительным (30—50 дней) с не­
сколькими временными снежными покровами. Длительным обычно 
предзимье бывает при хорошо выраженной широтной циркуляции 
в осеннее время. Довольно часто наблюдаются существенные различия 
в продолжительности предзимья между отдельными частями Томской 
области. В общем, предзимье наиболее характерно для запада области, 
по направлению к востоку (Усть-Озерное) его повторяемость уменьша­
ется до 45% от общего количества лет.

Во время предзимья в среднем наблюдается два временных снеж­
ных покрова. Повторяемость трех и более покровов не велика, кроме 
запада области (21% от общего количества лет).

Среднее число дней со снежным покровом в период предзимья 7— 
9, максимальное — от 14 на юге до 31 на севере; средняя их продол­
жительность от 3 до 5 дней, максимальная — от 13 (Васюганское, 
1949 г.) до 22 дней (Александровское, 1938 г.); средняя высота — от 3
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снежного покрова неоколько больше на западе области, так.как нал во­
сточными районами усиливаются процессы аитиниклогенеза.

В среднем максимальной высоты снежный покров достигает во вто­
рую декаду марта. В это время его высота в поле варьирует от 35 см )̂ 
на юге, до 63—66 см на востоке, а запасы воды соответственно от 82

� � � � � � � 	 � � � � � �

о т  3 0  АО  <<о см  

От 4 0  д о  5 0  см 

О т 50 д о  60 о»  

II11И О т 60  д о  70  см

Рис. 3. Средняя из максимальных декадных высот за зиму за период с .зимы I03,j—36 
по зиму 1959—60 гг. (по данным снегосъемки)

до 136 ММ (рис. 5 и 6). Плотность снега в это время наибольшая в до­
лине р. Оби (от 0,23 до 0,25). На остальной территории она изменяется 
от 0,22 до 0,20 (рис. 7). В защищенной местности высота снежного по­
крова значительно больше, чем в открытой (табл. 9). Наибольшие раз­
личия в высоте (35%) между открытым к saiunuieinibi.M участками иа-

Рис. 6. -------- 120 изолинии запасов
воды в снежном покрове (в мм).

Рис, 7.--------0,20 нзолмнин плотности
снежного покрова.

блюдаются в подзоне осиново-березовы.х лесов, а наименьшие (23%) — 
в урмано-болотной. В кедрово-болотной подзоне оин составляют 28%. 
По-видимому, снег, сдуваемый с открытых мест, больше проникает 
в продуваемый осиново-березовый лес, по сравнению с елово-пи.хтовым. 
В защищенной местности высота снежного покрова варьирует от 60 
до 83 см.

Высота снежного покрова, плотность и запасы высчитаны по данным снего- 
������	� за период с зимы 1935—36 года по зиму 1959—60 года.
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Относительная влажность в 13 часов во все зимние месяцы по тер­
ритории области колеблется от 75 до 85%. Абсолютная влажность не 
превышает 1,5 мб.

Количество зимних осадков по территории распределяется нерав­
номерно. Картина распределения сумм осадков холодного периода та­
кая же, как и для годовых сумм, и мы ее анализировать не будем. Ука­
жем лишь, что наи.меньшее количество осадков наблюдается в Алек­
сандровском (77 мм), наибольшее — в Томске (176 мм). Соотношение 
зимних от годовых сумм колеблется в пределах 20—25%.

Преобладающими ветрами зимой являются южные и юго-запад- 
!1ые. Повторяемость ветра двух этих направлений составляет более 
50% (Томск — 54%, Тутало-Чулым — 57% Васюган — 64®/о). Наимень­
шую повторяе.мость имеют ветры северной половины горизонта. Се­
верные, северо-западные и северо-восточные ветры дуют не более чем 
в 20% случаев. Скорости зимних ветров колеблются в пределах 2,5 — 
5,4 м/сек. Наибольшей силы ветер отмечается в Томске и Колпашеве 
(4—5 м/сек), наименьшей — Ягыл-Яге и Нашасе (2,0—2,5 м/сек). Та­
кое распределение скорости ветра определяется условиями местности. 
В Колпашеве преобладающие ветры совпадают по направлению с до­
линой Оби. В Томске усиление ветра связано с высоким положением 
станции.

К л и. мат  и ч е с  к ие  ус . човия  в е с е н н е г о  п е р и о д а

Началом весеннего периода является последняя декада марта. На 
крайнем северо-востоке зима задерживается до'первон декады апреля.

Основными признаками конца зимних и начала весенних циркуля­
ционных процессов являются: 1) ослабление азиатского центра дейст­
вия; 2) медленное смещение арктического и полярного фронтов на се­
вер; 3) сокращение числа и интенсивности ультраполярных вторжений; 
4) усиление интенсивности южных вторжений.

В к.шматическом отношении начало весны характеризуется целым 
рядом факторов. Уменьшается повторяемость ветров южной половины 
горизонта и несколько увеличивается повторяемость северных ветров. 
Температура от марта к апрелю повышается на 9,°4. В конце марта и 
начале апреля происходит переход среднесуточной температуры через 
—5Х  (Томск 31/111, Напас 7/IV).

Резкая смена циркуляционных процессов на весенние приводит 
к тому, что в многолетнем периоде март всегда холоднее апреля. Ко­
лебание средней температуры от холодных лет к теплым в марте со­
ставляет 15°, а в апреле — уменьшается до 10°. Следовательно, весенние 
процессы более устойчивы, чем зимние. В первую половину весны про­
исходит таяние устойчивого снежного покрова.

Высота снежного покрова у.меньшается от 83—50 см (в защищен­
ной местности) в начале апреля до нуля — в конце.

Обычно после достижения максимальной высоты в течение недели 
или декады происходит уплотнение снега, подтаивание и частичное или 
полное пропитывание водой, и только после этого начинается таяние.

Продолжительность таяния устойчивого снежного покрова (от на­
ступления максимальных запасов воды до его разрушения) сокращает­
ся с северо-востока на юго-запад от 31 до 23 дней (табл. 11). В от­
дельные годы она может быть в два раза больше или в два раза мень­
ше. В среднем многолетнем выводе таяние начинается в первой декаде 
апреля под действием радиации при среднесуточных температурах 
воздуха от —7 до —5° и при температуре в 13 часов от —4 до —1°.
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Со второй ПОЛОВИНЫ первой декады апреля оно продолжается уже 
при положительных дневных температурах, а во вторую половину вто­
рой декады апреля и при положительных среднесуточных. Разрушение 
устойчивого снежного покрова происходит в конце апреля, спустя 5— 
7 дней после перехода средней суточной температуры через 0°, при по­
вышении ее до 3° и при температуре в 13 часов от 4 до 7°. Разруше­
ние устойчивого снежного покрова происходит на северо-востоке 
30. IV—I. на остальной территории 24—26. IV. Раннее разрушение
(с 3 по 10. IV) наблюдается в малоснежные или среднеснежные зимы 
при ранней теплой и дружной весне, а позднее (с 15 до 22. V) в много­
снежные зимы при поздней или затяжной и холодной весне.

Т а б л и ц а  И
Продолжительность (в днях) таяния снежного покрова весной

Метеорологическал
станция

Средняя продолжительность 
периода

Общая продолжительность 
периода снеготаяния
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Тутало-Чулым. . . . 10 31 2 43 85(1918) 12(1943)
Напас........................... 10 30 9 49 83(1942) 18(1947)
Александровское . . 10 26 14 50 108(1933) 14(1955)
Васюганское............... 10 24 И 45 91(1950) 10(1945'!
Чаинское опытное 

поле.......................... 10 23 9 42 120(1940) 15(19511
Томск........................... 10 26 7 43 104(1932) 11(1927)

В зависимости от погодно-синоптических условий в период таяния 
снежного покрова, а также по признаку преобладания одного из двух 
главных факторов таяния — солнечной радиации и теплоты воздуха, 
весны в Томской области бывают двух типов — адвективного и адвек­
тивно-радиационного.

При адвективном типе весны снеготаяние происходит за счет ад­
векции теплых масс воздуха, преимущественно в теплых секторах цик­
лонов и частично по западной и северной периферии антициклонов, при 
пасмурной погоде, температуре воздуха выше 0° и при отсутствии пря­
мой солнечной радиации. Адвективный тип весны наблюдается, когда 
широтная циркуляция нарушена над Восточной Европой и Западной 
Сибирью или над значительной частью этих территорий. Она может 
быть вызвана выходом в пределы Западной Сибири и ЕТС черномор­
ских, каспийских и аральских циклонов или сравнительно большой ак­
тивностью арктического антициклона, со стороны которого на север 
Западной Сибири и ЕТС заходит гребень и область низкого давления 
отодвигается к югу. В первом случае область низкого давления над 
Западной Сибирью сформирована как за счет циклонов полярного, так 
и арктического фронтов, во втором — только циклоническими сериями 
арктического фронта. Таяние снежного покрова обусловливается ад­
векцией теплого воздуха (с температурой до 3°) при прохождении 
теплых секторов арктических циклонов и от 4 до 1Р при прохождении 
полярно-фронтовых и происходит при пасмурной и ветреной погоде.





32 3. П. Коженкова, Н. В. Рутковская

гают 8—11°, а в конце его И —17°. В конце периода таяния даже ноч­
ные температуры становятся слабоположительными. Относительная 
влажность воздуха в течение всего периода таяния низкая, в отдель­
ные дни в 13 часов она уменьшается до 30%. При таких погодных ус­
ловиях интенсивность таяния велика, значительная часть снега испа­
ряется. В Томской области наибольшей повторяемостью пользуется ад­
вективно-радиационный подтип и адвективный тип, радиационно-адвек­
тивный подтип наблюдается редко.

В условиях континентального климата области часто наблюдается 
одновременно разрушение устойчивого снежного покрова и его окон­
чательный сход. На западе такие весны составляют 357о от общего ко­
личества лет наблюдений, на севере — 25%.

В отдельные годы весной после разрушения устойчивого снежного 
покрова при временных понижениях температуры и выпадании снега 
образуется один или два временных неустойчивых снежных покрова, 
которые лежат один-два дня, реже больше (6 дней, Усть-Озсрное, 
1946 г.. Александровское, 1934 г.). Число дней со снежным покровом 
в период послезимья значительно меньше по сравнению с предзимьем. 
Средняя высота снежных покровов 3—4 см, максимальная — до 19 см 
(Усть-Озерное, 1946 г.).

В среднем многолетнем выводе окончательный сход снежного по­
крова происходит в первую декаду мая. Отклонение от средней много­
летней в ту и другую сторону составляет 20—25 дней. Самый ранний 
сход на юге и западе возможен 8—12 апреля, на севере и северо-во­
стоке 14—18. IV (1932); самый поздний — соответственно 19 -23.V и 
28. V — 5. VI. Очень поздно произошел сход снежного покрою! па зна­
чительной части территории в 1948, 1905 гг.

Средняя температура первого весеннего месяца колеблется в пре­
делах от — 0,4 до — 2°,6. Понижение температуры па 2°,2 происходит 
с юго-запада на северо-восток. Изотермы имеют более четко выражен­
ную широтность направления, чем в другие сезоны. Только па loic со­
храняется вытянутая вдоль Оби ложбина холода. Градиент темпера­
туры несколько меньше, чем зимой (2°,2 против 2°,9 в январе). От ап­
реля к маю температуры на всех станциях повышаются на 
8—9°. Майские среднемноголетнне температуры изменяются от 5,0 на 
севере (Александровское) до 8,°9 — на юге (Вороново). В отдельные 
дни даже в мае температуры могут снижаться до —16 — — 17 на юге 
и до —20° — на севере. В апреле абсолютный миниму.м колеблется 
.между —30 и 36°С. В теплые весенние периоды, в отдельные .дни. тем­
пературы могут повышаться в апреле до 24°, в мае — до 30—34°С. 
В мае по всей территории происходит переход температуры через |  5° и на 

большей части территории через 10°. Переход через 5° в средиемного- 
летнем выводе в южных районах происходит в первой пятидневке, 
в северных — во второй декаде мая. Переход температуры через 10° 
на большей части территории совершается в последней декаде мая и 
лишь в крайних северных районах — в первой пятидневке июня.

Таким образом, в весенние месяцы происходит очень быстрый про­
грев воздуха и почвы. Если в апреле на всех глубинах температура 
почвы отрицательная, то в мае во всех типах почв и на всех глубинах — 
положительная. На глубине 40 см в мае температура колеблется 
в пределах 4“1Д—2,°8С. На глубине 80 см температура меняется от 
t),5 до 1,°4С. В отдельные годы весной .могут наблюдаться значительные 
отклонения температуры от многолетней средней. Так, если «норма» 
апреля в Томске — 0°,6, то с 1839 по 1960 гг. ежегодные средние коле­
бались между — 6,4 и +  6°,ЗС. Размах колебаний составляет 12°,7.
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Сумма апрельских осадков колеблется в пределах 15—25 мм, в мае 
увеличивается до 30—50 мм. Распределение весенних осадков по тер­
ритории такое же, как и в теплый период.

Климатическое районирование Томской области

В пределах Томской области выделяется 8 климатических райо­
нов. Границы районов показаны на рис. 8. Ниже приводится краткая 
характеристика климата каждого из районов.

I район характеризуется резким понижением зимних температур 
с запада на восток. Изменение температуры в этом направлении в пре­
делах области составляет более чем 1,°5С (от—20,0 до—22,°5С). Летом 
градиент температуры направлен с юга на север и изменение темпера­
туры во всем районе слабое (в пределах 0,1—0,°2С). Средняя много­
летняя температура июля с юга на север понижается от 18,0 до 17.-3-
Осенью температуры колеблются в пределах -{-1,0---- |-1,°5С, весной —
—2,0; —2,°5 С. Среднегодовая температура ниже —2,°5. Максимальные 
средние июльские температуры изменяются от 20,5 на западе до 21,°5 
на востоке. Градиент средних максимальных температур направлен 
с юго-востока на северо-запад. Как и все другие районы, этот район 
очень хорошо выделяется в режиме минимальных температур. Средние 
январские температуры резко понижаются с запада на восток (от 
—25,3 в Александровском до —27,°0 С на крайнем северо-востоке). 
Средние июльские минимальные температуры распределяются по тер­
ритории равномерно и составляют 11,5—12,°0С. Градиент и в западных, 
и в восточных районах направлен- от реки Оби, почти перпендикулярно 
к ее руслу. Весной температура переходит через 0° между 23 и 26 ап­
реля, осенью между 10 и 12 октября. Число дней с температурой воз­
духа выше 0° — 170—175.

Через 5° температура переходит весной меж.ду И и 17 мая, осенью 
28—29 сентября. Число дней с температурой выше 5° с севера на юг 
увеличивается от 135 до 140. Переход температуры через 10'’ весной 
происходит между 29 мая и 4 июня, осенью между 8 и 10 сентября. 
Число дней в этих пределах с юга на север уменьшается от 103 до 95.

Годовая сумма осадков составляет 400—450 мм, увеличиваясь от 
Оби к западу и к востоку. Сумма осадков теплого периода (IV—X) 
вдоль р. Оби составляет 330—324 мм, на западе и востоке — 350 мм. 
Сумма майско-июньских осадков — 90—100 мм.

Устойчивый снежный покров в среднем образуется между 22 и 26 
октября, разрушается между 25—28 апреля. Число дней со снежным 
покровом возрастает с юга на север от 184 до 195. Высота снежного 
покрова по долине Оби в защищенной местности составляет 55—56 см, ' 
на востоке и западе возрастает до 60 см, соответственно в поле — от 
43—44 см до 50 см. Плотность снега в декаду максимальной высоты 
изменяется от 0,23 до 0,24, запасы воды в эту же декаду — от ПО до 
93 мм. За двадцатипятилетний период (с зимы 1935—36 г. по зиму 
1959—60 г.) высота снежного покрова в Александровском изменялась 
от 29 до 71 см, а запасы воды от 55 до 197 мм.

Весной заморозки в среднем заканчиваются около 28 мая, осенью 
начинаются между 11 и 20 сентября. Длительность без.морозного пе­
риода в среднем уменьшается с юга на север от 115 до 105 дней. В от­
дельные годы весной заморозки могут наблюдаться до 15 июня, 
а осенью начинаться 2 сентября. Продолжительность безморозного пе­
риода в некоторые годы может сократиться до 100 и менее дней.

II район. Средняя январская температура понижается с запада на 
восток от —20,0 до —21,°,0. В июле средняя температура по террито-
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рин района меняются в пределах 0,4 от 17,0 до 17,°4. Апрельские тем­
пературы понижаются с юго-запада на северо-восток от —0,7 до ■—1,°3, 
осенью понижение в том же направлении составляет всего 0,°1 (от 
—0,4 до — 0,°5). Среднегодовые температуры колеблются в пределах
— ],5------ 2,0°. Максимальная средняя январская температура от —17,7
на юго-западе до —19,°0 на северо-востоке района. Максимальная 
средняя июльокая температура колеблется в пределах 20,5—21,°2. 
Средняя максимальная температура в январе понижается с северо-за­
пада на юго-восток от —25,5 до —26,°5. В июле понижение средней ми­
нимальной температуры происходит с северо-востока на юго-запад. 
В этом направлении средний минимум изменяется от 12,0 до 9,°5. Через 
0° весной температура переходит между 15—20 апреля, осенью— 16 ок­
тября. Число дней с температурой выше 0°— 180. Через 5° весной тем­
пература переходит между 6 и 8 мая, осенью между 28—30 сентября. 
Число дней с температурой выше 5° равно 145.

Годовое количество осадков возрастает от 460 на востоке до 550 мм 
на западе. Осадки теплого периода составляют 350—400 мм, майско- 
июньские— 100—120 мм. Распределение летних и майско-июньских 
осадков такое же, как и в среднем за год.

Устойчивый снежный покров в среднем образуется в последнюю 
пентаду октября, а разрушается 24—25. IV. Отклонение в ту и другую 
сторону составляет больше двух декад. Число дней со снежным покро­
вом велико 186—188. Максимальная высота снежного покрова, возра­
стая с востока на запад, варьирует от 60 до 68 ом в защищенной 
местности и 50—59 см в поле. В многоснежные зимы в поле возрастает 
до 70—88 см, в малоснежные бывает всего 30—40 см.

Запасы воды изменяются от ПО до 130 мм. Основной рост высоты 
снежного покрова происходит в ноябре и декабре месяце. При этом он 
или одинаков в названных месяцах или в декабре он больше, чем в но­
ябре, а в феврале больше, чем в январе. Плотность снега даже в поле 
небольшая, от 0,19 до 0,22. Растет она по направлению к востоку.

Последний мороз весной в среднем отмечается 26 мая, первый 
осенью —̂ 12—19 сентября. Продолжительность безморозного периода 
в среднем 108—115 дней.

Относительная влажность в июле 59%.
III район. Январские изотермы имеют в этом районе строго широт­

ное направление. Очень большой градиент температуры направлен с юга 
на север. От южных до северных границ те.мпература изменяется более 
чем на 1,°5С (от —20,5 до —22,°1). Максимальная средняя января 
—13, —14°, минимальная —31, —33°. Градиент июльских изотерм на­
правлен так же, как и в январе, величина его здесь больше, чем в дру­
гих районах, но меньше, чем зимой. В пределах района средняя темпе­
ратура июля изменяется на 1°С от 18,3 на юге до 17,°3 на севере. Мак­
симальная средняя июля 21—22°, минимальная 11 —13°. Апрельские 
температуры составляют —1,5, —2,°4 С, октябрьские — 0,2, 1,°5. Осенью 
изотермы направлены с северо-запада на юго-восток. Среднегодовая 
температура изменяется от —1,5 до —2,°4 С. Температура переходит 
через 0° весной между 20 и 24. IV, осенью — между 12 и15. X. Число 
дней с температурой выше 0° равно 175. Через 5° температура перехо­
дит весной между 9 и 13. V, осенью между 26 и 30. IX, число дней с тем­
пературой выше 5° равно 140.

Количество осадков как по периодам, так и за год возрастает 
с юго-запада на северо-восток и составляет, в среднем за год 420— 
550 мм, за теплый период — 320—410 мм, за период май — июнь — 
80—120 мм.
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Устойчивый снежный покров в среднем образуется 20 октября на 
северо-востоке и 24 октября на юго-западе. Наиболее раннее его уста­
новление по ежегодным данным приходится на первую декаду октября, 
самое позднее — на конец первой декады ноября. Разрушается в сред­
нем между 24—30 апреля, в ранние и теплые весны — в первую декаду 
апреля, в поздние и холодные — в конце второй и начале третьей де­
кады мая. Число дней со снежным покровом в среднем 184—196. Вы­
сота его возрастает с запада на восток от 60 до 66 см в поле и от 70 
до 82 в защищенной местности. В местах сильных вырубок леса она 
.меньше (Палочка — 52 см). Запасы воды на большой части территории 
изменяются от 120 до 130 мм (рис. 6). Основной рост высоты снежного 
покрова происходит в ноябре. От ноября к марту он уменьшается. 
В феврале по сравнению с январем он меньше в два раза. В декаду 
максимальной высоты снег имеет небольшую плотность (от 0,19до0,20).

Последний весенний мороз приходится на 25—29. V, первый осен­
ний — на вторую декаду сентября. Осенью наступление морозов на за­
паде по сравнению с востоком запаздывает на 10 дней. Продолжитель­
ность безморозного периода в среднем равна 105—118 дням и возра­
стает с востока на запад. Относительная влажность летом колеблется 
от 56 до 60%, возрастая в направлении к Оби.

IV район. Среднеянварские температуры —20°С, среднеиюльские 
около 16,3°, градиенты крайне слабы и летом и зимой. В апреле сред­
няя температура около —1,°0, в октябре — 0,2, —0,°5. Среднегодовая 
температура —1,°5С: Весной температура переходит через 0° между 
15 и 20. IV, осенью между 13 и 15. X. Число дней с температурой выше 
0° около 180. Через 5° весной температура переходит между 5 и 10 ап­
реля, осенью — в последних числах сентября, число дней с температу­
рой выше 5°— 145.

Годовое количество осадков 420—460 мм, за теплый период — 320— 
330 мм, за май — июнь — 80—95 мм, причем количество осадков воз­
растает с северо-запада на юго-восток.

Устойчивый снежный покров образуется в среднем около 26 октяб­
ря, разрушается между 20—26 апреля. Число дней со снежным покро­
вом 183—188. Максимальная высота снежного покрова возрастает с за­
пада на восток от 56 до 66 в защищенной местности и от 45 до 55 см 
в поле. Запасы воды изменяются в этом же направлении от 100 до 
121 мм, плотность от — 0,22 до 0,25- Значителен перенос снега, обуслов­
ленный частой повторяемостью сильных ветров. Ход накопления снега 
аналогичен 1П району.

Последний мороз весной отмечается 25—30 мая. Дата первого мо­
роза осенью колеблется в широких пределах. Если на юго-востоке пер­
вый мороз отмечается в конце августа, то на северо-западе — 20 сен­
тября, соответственно чему продолжительность безморозного периода 
уменьшается от 95 на юго-востоке до 118 дней в районе Колпашева.

V район. Январские температуры — 19,5, —20,°0 С, июльские около 
18,°5. В апреле средние температуры понижаются с юга на север от 
—0,5 до —1,°0. В октябре в том же направлении — от 0,0 до 0,°7. Сред­
негодовая температура колеблется от —1,0 до •—1,°5С. Весной темпе­
ратура переходит через 0° между 12 и 17 апреля, осенью между 15— 
19 октября. Число дней с температурой больше 0° равно 180. Число дней 
с температурой больше 5° равно 145. Осенью температура через 0° пе­
реходит в конце сентября, весной — между 5 и 8 мая.

Количество осадков за год 500—530 мм, за теплый период — 400— 
420 мм, за май — июнь— 117 мм, причем сумма осадков резко возрастает 
с запада на восток.
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оказывается на поляне больше, чем в лесу под кронами деревьев, 
а разница в высоте между полем и лес под кронами — меньше. В опи­
саниях снегомерных участков этих станций подчеркивается, что они за­
няты темнохвойными лесами, отличающимися большой сомкнутостью 
крон и густым подлеском. В приенисейских районах господствуют тем­
нохвойные леса, процент облесенности тоже возраЬтает до 60 и больше. 
В связи с этим представляется целесообразным соотношение высот 
снежного покрова различных снегомерных участков в пределах средне- 
и южнотаежных подзон рассматривать по провинциям: западной, вклю­
чающей Тобольско-Тавдинскую равнину^); центральной, охватываю-

ЗОНА ТАЙГИ ЗАПАДНО-СИБИРСКОЙ НИЗМЕННОСТИ 
Масштаб 1 : 10000000

 !"� �� ����� О Т  120 Д О  100 о т  100 д о  ЙО М6НЕЕ 8 0

Рис. 3. Максимальные значения высоты снежного покрова (в см) за период с зимы
1940—41 по зиму 1962—63 гг.

щей большие части этих подзон; восточной, лежащей за Обь-Енисей- 
скнм водоразделом. Число провинций и их границы могут быть 
уточнены после проведения специальных маршрутных и площадных 
снегосъемок. Эти исследования также необходимы для выяснения вли­
яния облесенности территории, типа и полноты леса, возраста древо­
стоя и сомкнутости крон и т. д. на высоту снежного покрова. На осно-

') Название орографических единиц Западно-Сибирской равнины дается по 
Г. Д. Рихтеру (1963).
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ванин имеющихся материалов в УГМС эти вопросы решить невозмож­
но. Снегомерные участки метеостанцим и постов в лесу под кронами 
деревьев являются однотипными. Они располагаются вблизи населен­
ных пунктов, большинство в пределах молодых вторичных лесов®) со 
значительной примесью к хвойным мелколиственных пород. В силу 
этого отношения высот снежного покрова в поле и в лесу под кронами 
на станциях одной провинции будут близки друг к другу.

Нами были вычерчены графики корреляционной зависимости меж­
ду высотой снежного покрова в поле и в лесу под кронами деревьев 
для центральной провинции среднетаежной подзоны, для центральной 
и западной провинций южнотаежной подзоны и для подзоны сосново­
мелколиственных лесов.

На основании их составлена табл. 2. Для других провинций графи­
ки не вычерчивались, ввиду недостаточности материала или отсутствия 
параллельных снегосъемок высоты снежного покрова в поле и в лесу 
под кронами деревьев.

В лесостепи, где лесные массивы служат местом скопления снега, 
сдувающегося с полей, корреляционная зависимость между полем 
и лес под кронами деревьев ненадежная и коэффициенты корреляции 
меньше 0,7.

Неравномерность мощности снежного покрова между полевым (п) 
и лесным (л) участками при движении от северотаежной подзоны к ле­
состепи изменяется следующим образом; 

северотаежная подзона Н„ =  0,55 И , 
среднетаежная подзона Н„ =  0,68 Н 
южнотаежная подзона Н„ =  0,77 Н., 
сосново-мелколиственных лесов Н „ 0,74 Н.,

111. Время наступления максимальной высоты снежного покрова

В многолетнем выводе усто1’1чииын снежный покров на севере тай­
ги образуется в первую половину октября, па юго-западе и юге в пер­
вую декаду ноября и на юго-востоке ~ в последнюю пентаду октября. 
Число дней со снежным покровом от северной границы к южной умень­
шается от 232 до 165. Основное накопление снега происходит в первую 
половину зимы (с октября по январь). Вероятность наступления мак­
симальной высоты снежного покрова иллюстрирует табл. 3. При со­
ставлении ее использовались данные снегостземкн в лесу под кронами 
деревьев за период с зимы 1940—41 г. но зиму 1962—63 г. Отсутствую­
щие годы по возможности восполнялись ио материалам постоянной 
рейки для защищенного участка.

В подзоне сосново-мелколиствеииых лесов и восточной части юж­
нотаежной подзоны наиболее вероятно наступление максимальной вы­
соты снежного покрова в конце второй декады марта, на остальной 
территории зоны тайги — в конце третьей. От общего количества лет 
на востоке севере- и средйетаежной подзон на нее падает от 43 до 59%. 
В северотаежной подзоне часто максимальная высота отмечается в кон­
це первой декады апреля, тогда как в средне- и южнотаежной — в кон­
це второй декады марта. На большинстве станций наиболее поздно 
максимальная высота бывает в конце второй декады апреля и только 
на севере тайги — в первую декаду мая (Тарко-Сале, один раз за

®) На 1960 год высота деревьев была 10—15 м, среднее расстояние между ни- 
5—7 м.
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23 года). Обычно это бывает в годы с интенсивно развитой меридио­
нальной циркуляцией во вторую половину зимы и в первую — весны.

Наоборот, бывают годы, когда максимальная высота наблюдается 
рано: на западе севере- н среднетаежной подзон — в первую и вторую 
декаду февраля, на востоке — в первую декаду марта, в более южных 
подзонах в первую и вторую декады февраля, а на ряде станций еще 
раньше. В такие годы во вторую половину зимы подолгу удерживается 
антициклонального типа погода, а изредка проходящие циклоны дают 
.мало осадков. В общем следует отметить — наступление максимальной 
высоты во времени мало устойчиво.

IV. География высоты снежного покрова

В распределении высоты снежного покрова в пределах тайги За­
падно-Сибирской низменности наблюдаются те же закономерности, что 
и в распределении осадков в холодный период года. Она увеличивается 
с юга к северу и от запада к востоку. Положение изохион®), близкое 
к широтному, наблюдается только близ северной и южной границ, в ос­
тальной части они располагаются почти меридионально. В таежной зо­
не на первый план выступают различия в осадках между западом и 
востоком, что обусловлено как рельефом, так и особенностями 
циркуляции.

Западная часть, левобережье Оби и Иртыша, находящаяся в дож­
девой тени Урала, имеет заниженную высоту во всех подзонах, за ис­
ключением междуречий Тобольско-Тавдинской равнины и Северо-Сось- 
вннской возвышенности (рис. 1). Для первой А. П. Сляднев (1964) 
отмечает большую повторяемость юго-западных и западных циклонов, 
над второй, по данным В. В. Орловой (1962), — часто происходит ре­
генерация циклонов под влиянием вторжения арктических масс возду­
ха. Оба района по сравнению с прилежащими частями отличаются 
также большей высотой над уровнем моря и расчлененностью рельефа.

Почти на всем протяжении таежной зоны широкие долины рек 
Оби и Иртыша, по сравнению с прилежащими водоразделами, отлича­
ются заниженной высотой снежного покрова. По-видимому, причина та 
же, которую отмечает Н. Н. Галахов для долин Средней Сибири. 
«В холодное время года долины и котловины являются местами фор­
мирования очень плотных и холодных воздушных масс. Фронтальные 
разделы как бы скользят по поверхности холодной пленки воздуха и 
почти совсем не выражены на дне долин... Прохождение фронтов отме­
чается лищь увеличением облачности верхнего, иногда и среднего яру­
сов; количество выпадающих при этом осадков ничтожно или их сов­
сем не бывает». (Н. Н. Галахов, 1964, стр. 96). Исключением является 
широтный отрезок долины р. Оби — от Ханты-Мансийска до Нижне­
вартовского, где высоты снежного покрова большие. К- И. Попова и 
Н. В. Рутковская (1960) отмечают над Сибирскими увалами и этим 
отрезком долины р. Оби частое углубление и образование новых цик­
лонов. Данные А. П. Сляднева (1964) подтверждают этот вывод. Со­
гласно его карте «Циклоны над Западной Сибирью» через данный рай­
он в среднем за 10 лет проходит наибольшее количество циклонов 
(124—127).

Значительно большие осадки, а вследствие этого и высоты снеж­
ного покрова, в правобережье Оби объясняются рядом причин;

®) Изохионы — это 	 � � � � � � соединяющие места с одинаковой высотой снежного 
покрова.
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1) сгущением траекторий циклонов прц пересечении путей северо- 
западных, западных и юго-западных циклонов (К. И. Попова и 
Н. В. Рутковская, 1960; А. П. Сляднев, 1964);

2) стационированием циклонов перед восточным приподнятым кра­
ем Средне-Сибирского плоскогорья, особенно перед горами Путорана, 
часто занятыми зимой областями высокого давления. «В результате на 
фронтах этих циклонов в зимнее время выпадают обильные осадки, 
обусловливающие образование максимума снежного покрова между 
Енисейском и Игаркой» (В. В. Орлова, 1962, стр. 39);

3) большей высотой над уровнем моря и значительной расчленен­
ностью поверхности.

В таежной зоне, в отличие от долины Оби, в долине Енисея, полу­
чающей осадки предвосхождения, высота снежного покрова велика.

По сравнению с нашими данными, высоты снежного покрова на 
карте В. Н. Пупкова (1964) для лесной зоны Западно-Сибирской низ­
менности занижены.

Рисунок изохион на карте для поля (Н. В. Рутковская, 1965) и лес 
под кронами деревьев (рис. 1) не тождественен, так как соотношение 
высот снежного покрова между полем и лес под кронами деревьев 
в разных подзонах и даже их провинциях различно.

Детали в распределении высот снежного покрова по подзонам вы­
являются при рассмотрении карты (рис. 1).

За 23-летний период отмечаются значительные отклонения высот 
в отдельные годы от средней величины (рис. 2 и 3). Наименьшие откло­
нения (в 1,3 раза) наблюдаются в среднетаежной подзоне, отличаю­
щейся максимальным развитием циклонической деятельности. По на­
правлению к югу они увеличиваются и достигают наибольших значений 
(1,5—1,6 раза) в подзоне сосново-мелколиственных лесов, примыкаю­
щей к зоне лесостепи. Последняя отличается наибольшей изменчи.зо- 
стью осадков, так как в одни годы над ней усиливается влияние запад­
ного отрога азиатского максимума, в другие —̂ более интенсивно разви­
вается циклоническая деятельность.

За рассматриваемый период максимальных значений (120—145 см) 
снежный покров достигал на северо-востоке зоны тайги. В остальной 
части правобережья Оби и левобережье северотаежной подзоны — 
120—100 см. В долинах Оби и Иртыша и левобережье средне- и южно­
таежной подзон— 100—80 см. Увеличение высоты до 100—120 см от­
мечается в районе Обь-Иртышского водораздела, а на крайнем юго-за­
паде зоны тайги даже в очень многоснежные зимы они не дости­
гают 80 см.

Минимальные значения высот за этот период также ра.зличны 
в разных районах таежной зоны. На юго-западе ее они только 
27—30 см, тогда как на северо-востоке — 70—85 см. В подзоне сосново­
мелколиственных лесов, а также в левобережье Оби и Иртыша южно- 
н среднетаежной подзон — от 30 до 50 см. В правобережье и на боль­
шей части территории северотаежной подзоны — от 50 до 70 см. 
И только в районе Сибирских увалов и на северо-востоке — 70—85 см.

По мере открытия новых метеостанций и постов и накопления дан­
ных особенности распределения снежного покрова в пределах северо­
таежной подзоны могут быть уточнены.



о ФОРМИРОВАНИИ ЛЕТНЕГО ДОЖДЕВОГО СТОКА 
В ТАЕЖНОЙ ЗОНЕ ЗАПАДНО-СИБИРСКОЙ РАВНИНЫ

Д. А. БУРАКОВ

Исследование формирования летнего дождевого стока таежной 
зоны Западно-Сибирской равнины представляет несомненный интерес, 
являясь необходимым этапом, предшествующим разработке методики 
прогнозов и расчетов стока. В настоящей статье рассматриваются не­
которые вопросы формирования летнего дождевого стока и намечают­
ся пути его предвычисления на основе связи с осадками. Исходными 
данными, позволившими провести исследование потерь дождевого сто­
ка, послужили материалы наблюдений Западно-Сибирского Управле­
ния Гидрометслужбы. Анализ этих материалов показал, что сеть 
гидрометеорологических станций и постов рассматриваемого района 
является весьма разреженной; наиболее обеспечена гидрометеорологи­
ческими данными территория водосборов рек Чаи, Парабелн и Васю- 
гана, что и определило возможность привлечения этих данных для ис­
следования зависимости стока от осадков.

Территория перечисленных водосборов представляет заболоченную 
равнину, наибольшие абсолютные высоты которой расположены на юге 
и юго-востоке (155 м); на северо-западе абсолютные высоты составля­
ют 90—120 м. Равнина сложена с поверхности толщами рыхлых песча­
но-глинистых пород четвертичного возраста. Четвертичная толща «.ма­
терика» (водораздельное плато) начинается обычно покровными су­
глинками. Характерными являются следующие элементы ландшафта:
1) водораздельные болота; 2) дренированные залесенные увалы (скло­
ны «материка» к речным долинам); 3) речные террасы, покрытые ле­
сом, заболоченные.

Верховые болота, занимающие водоразделы первого порядка, ха­
рактеризуются наличием почти горизонтального центрального плато 
с множеством мелких озер и пологих склонов с чередованием грядово- 
мочажинного и сосново-сфагново-кустарничкового комплексов (Кац, 
Нейштадт, 1963). Менее обширные верховые болота представляют со­
бой сфагновый торфяник с ярусом кустарничков и болотной сосны 
(рям). Тайга, развитая на склонах «материка», к речным долинам и на 
речных террасах представлена березовыми или смешанными лесами 
с преобладанием березы, господствующей на гарях и вырубках (осо­
бенно в более населенных районах).

Равнинность поверхности, значительная залесенность речных водо­
сборов, наличие обширных заболоченных пространств определяют за-
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медленное добегание талых вод к замыкающему створу. Продолжитель­
ность весеннего половодья по этой причине оказывается значительной, 
составляющей на достаточно крупных реках 2,5—4 месяца. Ход стока 
в период спада половодья и в последующее время в большой степени 
определяется характером выпадения жидких осадков.

Паводкообразующие осадки в таежной зоне Западной Сибири 
обеспечиваются процессами осадкообразования на арктическом и по­
лярном фронтах (Попова, 1957). С волновой деятельностью и образо­
ванием частнр1Х циклонов связаны грозы с интенсивными ливнями. Пе­
риоды грозовых погод продолжаются иногда непрерывно 1—3 недели. 
Дожди в это время то ослабевают и прекращаются, то усиливаются и 
принимают характер ливней. Суточные максимумы достигают 
30—50 мм. Отмечены случаи, когда количество осадков за сутки пре­
высило 100 мм. Сильные дожди на больших площадях вызывают на­
водки одновременно на всех рассматриваемых бассейнах.

Характер склонового дождевого стока рассматриваемой террито­
рии определяется почвенно-геологическими и геоморфологическими ус­
ловиями. Малые уклоны местности, наличие тяжелых покровных су­
глинков и глин благоприятствуют застою воды в поверхностных слоях 
почво-грунтов. На значительных пространствах под лесом гравитаци­
онные воды залегают на небольшой глубине — всего 20—50 см; на 
плоских заболоченных участках среди переплетенных корней деревьев 
прослеживаются «окна» воды. В условиях неглубокого залегания за­
стойных вод, наличия слабопроницаемых толщ покровных суглинков и 
глин, часто находящихся в состоянии полного насыщения, склоновый 
дождевой сток в лесу формируется в верхнем почвенном слое, лесной 
подстилке и моховом покрове. Сток воды на болотных массивах, зани­
мающих 30—40% территории речных водосборов, осуществляется 
в верхнем деятельном слое, коэффициент фильтрации которого падает 
с глубиной.

Анализ потерь летнего дождевого стока произведен путем сопо­
ставления паводочного стока с паводкообразующими осадками.

Для этой цели привлечены данные по стоку сравнительно неболь­
ших рек, где дождевые паводки выражены достаточно ясно (табл. 1».

Т а б л и ц а  1
Створы, по которым производилось сопоставление 

паводкообразующих осадков и стока

Река Створ Площадь водо­
сбора км-

Васюган . . . с. Майск 3730
Чузик . . . . с. Осипово 7160
Бакчар . . . . пос. Матвеевский 6260
Икса................ с. Плотникове 2560
Ч а я .................. с. Подгорное 29000
Парабель , . . д. Соиспаева 24600

В тех случаях, когда паводок, вызванный данным дождем, иска­
жался за счет стока предыдущих или последующих осадков, оказалось 
необходимым расчленять дождевые паводки, используя кривые спада. 
Таким образом проводилась срезка части стока, образованная предше-
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ствующнми запасами воды в бассейне, не имеющими отношения к па­
водкообразующим осадкам.

Сеть пунктов наблюдений над осадками является весьма разре­
женной. Дождемерные пункты располагаются преимущественно по 
длине основного русла, причем на водоразделах и в верховьях рек на­
блюдения за осадками, как правило, не ведутся. По этой причине при 
определении средних по территории величин паводкообразующих осад­
ков для рек Васюгана и Иксы привлечены дождемеры, находящиеся за 
пределами этих водосборов (Украинка, Бочкарево, Пономаревка, Вдо- 
вино). Во многих рассмотренных случаях паводкообразующие осадки 
распределены равномерно по территории; это позволяет точнее опреде­
лить их средние величины. Выполненные для- 40 паводков расчеты осад­
ков и стока привлечены для анализа потерь летнего дождевого стока.

Важным фактором потерь является увлажненность почв бассейна 
перед выпаданием осадков. В мае и июне, когда почва еще насыщена 
талым � ! водами, не успевшими испариться, потери дождевого стока 
сравнительно невелики. Если в мае — июне выпадают обильные осадки, 
дождевой сток в объеме половодья средних и крупных рек может пре­
вышать снеговой. На гидрографах стока малых рек в такие годы выде­
ляются отдельные дождевые паводки, максимумы которых иногда пре­
вышают снеговые. Если обильные осадки выпадают во второй половине 
лета, после бездождных мая и июня, они почти целиком задерживают­
ся на поверхности речных бассейнов. Уровни грунтовых вод к моменту 
выпадания этих дождей стоят сравнительно глубоко от дневной поверх­
ности, минеральные и болотные почвы характеризуются малой увлаж­
ненностью, что и обусловливает большое поглощение воды.

Предвычисление дождевого стока по данным об осадках может 
производиться с помощью зависимости

��� ���	 �%&' ( ( )

где (/ — слой дождевого стока (мм); х — паводкообразующие осад­
ки (мм); i — индекс предшествующих осадков. Индекс i характеризует 
влияние ранее выпавших жидких осадков на увлажнение почвы. Ув­
лажненность почв бассейна в начальный период после снеготаяния оп­
ределяется в значительной степени количеством талых вод, задержан­
ных в почво-грунтах к концу снеготаяния и не успевших испариться. 
Учесть это, а кроме того и сезонные изменения температуры воздуха, 
оказалось возможным путем построения зависимости (1) отдельно для 
следующих периодов выпадания осадков.

Г) третья декада и первая половина четвертой декады после схода 
снега в лесу;

2) вторая половина четвертой и пятая декада после схода снега;
3) последующий летний период (до конца августа).
Зависимость дождевого стока от осадков для первого периода

представлена на рис. 1, а. В качестве индекса i при построении этой 
зависимости принята сумма жидких осадков за 15 дней, предшествую­
щих выпаданию паводкообразующих дождей. Значительная увлажнен­
ность бассейнов в этот период и сравнительно низкие температуры оп­
ределяют довольно малые величины потерь стока. Коэффициент стока 
меняется в пределах от 0,30 до 0,70 (при изменении паводкообразую­
щих осадков от 10 до 50 мм).

Зависимость паводочного стока от слоя дождя для второго перио­
да показана на рисунке 1, б. Индекс предшествующих осадков, значе-
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ния которого нанесены у точек в поле графика, определяется по 
уравнению

i =  R >̂\ - г  R--X2 Л- R'-x-, +  . .  . - j-  (2 )
где Х|, Х2, Хд,... — количество осадков за первые, вторые и т. д. сутки до 
момента, для которого вычисляется индекс осадков; *  — коэффициент, 
принятый равным 0,95. Рассматриваемый период .характеризуется бо­
лее низкой увлажненностью почвогрунтов, чем первый, что связано 
с испарением значительного количества талых вод, задерживающи.';ся 
на поверхности речных бассейнов к концу снеготаяния. Температ\ра

Умм Умм

Рме. 1. Записимост!, .чож.и-иого стока от слоя .юж.ая м нмлекса ))*+,	-))./0�
нующп.х оса.тков.

Воздуха также повышается до 14—18°. Поэтому потери стока этого пе­
риода существенно возрастают. Коэффициент стока меняется в пре те­
лах 0,10—0,30.

Завнсимость, представленная на рис. 1 (в), отражает условия фор­
мирования стока июля — августа. Осиовны.м фактором предпаводочно- 
го увлажнения почвы третьего периода является количество и распре­
деление во времени жидких осадков. Этот фактор учитывается введе­
нием в качестве третьей переменной индекса предшествующих осадков, 
рассчитываемого по формуле (2). Коэффициент стока этого периода 
меняется в зависимости от предпаводочного увлажнения в широких 
пределах, от нуля до 0,25.

Выполненный анализ показывает, что основными факторами дож­
девого стока являются: 1) количество осадков, с которыми связано на­
сыщение верхнего слоя почвы и торфяников водой и формирование 
склонового стока в поверхностных слоях почвогрунтов и деятельном 
слое болот; 2) предпаводочное увлажнение почвы, определяющее поте­
ри воды на насыщение почвы и торфяников; 3) температура воздуха 
в период выпадания и стекания осадков, с которой связаны потери во­
ды на испарение. Эти факторы должны учитываться при разработке 
методики прогнозов дождевого стока и максимумов дождевых паводков 
равнинно-таежных рек.
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НОРМА И ИЗМЕНЧИВОСТЬ ГОДОВОГО СТОКА РЕК 
ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ

М. В. КРАШЕНИННИКОВ

На решающем этапе строительства коммунизма, в который вступи­
ла наша страна, огромную роль играет освоение всех видов природных 
богатств, в том числе и водных ресурсов.

Для условий Томской области изучение водных ресурсов особенно 
необходимо, так как реки для нее являются основными путями сообпщ- 
ния и, следовательно, благоприятно влияют на развитие народного хо­
зяйства. С другой стороны, значительное увлажнение территории соз­
дает трудности в освоении области с целью сельскохозяйственного и 
лесопромышленного использования и с целью разведки п добычи по­
лезных ископаемых.

Гидрологическое изучение территории области в настоящее время 
производится главным образом на сети постов и станций Западно-Си­
бирского управления гндрометслужбы, в результате которого накапли­
ваются материалы фактических измерений и наблюдений.

Специальных обобщений этих материалов по территории области 
или ее отдельных районов нет, исключая нескольких статей Я. И, -Ма- 
русенко и статьи С. Г. Чемоданова «Сток рек равнинно-таежной (забо­
лоченной) зоны Западной Сибири» (1953), в которой главное внимание 
уделено рекам Томской области.

Другие работы, где освещен гидрологический режим рек п водое­
мов области, охватывают или территорию всего Советского Союза или 
территорию Западной Сибири, что, естественно, не позволяет авторам 
детализировать и конкретизировать поставленные вопросы примени­
тельно к условиям области. Отсюда вытекает, что гидрологический ре­
жим ее рек и водоемов характеризуется ими с какой-то степенью 
схематичности.

Освещение гидрологического режима рек и озер области обшир­
ный вопрос, требующий дополнительных специальных исследований, 
поэтому в настоящей статье рассматривается только один раздел гид­
рологии суши — норма и изменчивость годового стока рек.

Этот вопрос поднимается не впервые. По Б. Д. Зайкову (1946), на 
территории Томской области проходят изолинии стока в 3,0, 4,0 и
5,0 л/сек км ,̂ т. е. средний сток изменяется примерно от 2,5 л/сек км  ̂
на юге до 5,5 л/сек км  ̂ на севере. Изолинии стока проходят в направ­
лении с ЗСЗ на ВЮВ, причем в южно��  части области они несколько 
сгущаются.

С. Г. Чемоданов (1953) считает, что средний сток на территории 
области изменяется в небольших пределах «...от 4 л на юге (модули)
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постепенно увеличиваются до 6 л на севере области. Отдельные бассей­
ны рек имеют такие средние модули стока: бассейн р. Улу-Юл 5,8 л, 
р. Кеть 5,5 л, р. Тым 5,4 л, р. Васюган 5,3 л, р. Чая 4,0 л, р. Четь 4,4 л».

На карте А. И. Чеботарева (1955) величины среднего годового сто­
ка, выраженные в тысячах кубических метров воды, стекающей с 1 км  ̂
площади водосбора, представлены в виде изолиний равных значений 
стока. На самом юге области проходит изолиния 100 тыс. м̂  с 1 км  ̂
(3,2 л/сек км2), а северо-востоке и в районе отрогов Кузнецкого 
Алатау сток достигает 180 тыс. м'̂  с 1 км  ̂ (5,7 л/сек км^). В западной 
половине области линии стока имеют примерно широтное простирание, 
в восточной они круто поворачивают на юг.

По А. В. Агупову (I960), сток рек области изменяется 
от 2—3 л/сек км2 jgpe до 5—6 л/сек км  ̂ на севере. Изолинии стока 
имеют широтное простирание.

По В. С. Мезенцеву (1961) сток рек изменяется от 100 мм 
(3,2 л/сек км2 на юге до 250 мм (8,0 л/сек км2) севере. Расположение 
изолиний имеет сложный харак­
тер- если в общем они имеют ши­
ротное простирание, то в долине 
реки Оби изгибаются в сторону се­
веро-запада. Несколько повышен­
ная область стока выделена в рай­
оне г. Томска.

По Л. П. Сенлянской (1961), 
величины стока изменяются от
2.5 л/сек км2 „д юго-западе до
8,0 л/сек на севере. В районе отро­
гов Кузнецкого Алатау они дости­
гают 6,0 л/сек км2, а  ̂ среднем и 
нижнем течении рр. Чнчка-Юл и Улу- 
Юл уменьшаются до 2,0 л/сек км'-*.

По К. П. Воскресенскому (1962), 
средний сток на юге области равен
2.5 л/сек км'2, к северу он увеличи­
вается до 5,5 л/сек км2. Изолинии 
стока на левобережье Оби имеют 
широтное простирание, а на право­
бережье изолиния в 5,0 л/сек км-' 

отклоняется к северу, а изолинии в 4,0 и 3,0 л/сек км2 — ,Q[-y
Как видно из изложенного, в величинах стока и особенно в их про­

странственном распределении, приведенным различными авторами, 
имеются значительные расхождения, что, естественно, требует особой 
осторожности в применении их для целей практики и вызывает необхо­
димость дальнейшего уточнення.

Правда, в увеличении стока с юго-запада на северо-восток мнение 
авторов едино, но количественные характеристики этого увеличения 
различны. Так, по Б. Д. Зайкову увеличение стока с юго-запада на се­
веро-восток равно 3,0 л/сек км2, ^  р Чемоданову — 2,0 А. И. Чебота­
реву— 2,5, А. В. Агупову — 3,0, В. С. Мезенцеву — 4,8, Л. П. Семлян- 
ской — 5,5 и К- П. Воскресенскому — 3,0 л/сек км2.

На карте Л. П. Семлянской показано значительное понижение сто­
ка в районе среднего и нижнего течения рр. Чичка-Юл и Улу-Юл, при­
чем это понижение не обосновывается ни данными об осадках, ни фак­
тически измеренными величинами стока этих рек.

Рис. 1. Интегральные крнныс модуль­
ных коэффнцмоитов
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У В. С. Мезенцева изолинии стока в долине Оби резко выгибаются 
к северо-западу, в чем, видимо, повинен метод расчета, основанный на 
использовании данных по осадкам и испарению без учета фактических 
измерений стока.

Если на всей территории области осадки, полученные по данным 
метеостанций, характеризуют сравнительно большой район, то осадки 
по метеостанциям, расположенным в долине Оби, нельзя относить 
к большим площадям. Они характеризуют их величину только в самой 
долине Оби и являются, как указывает 3. П. Коженкова (1957), зани­
женными по отношению прилегающей к долине местности. Это объяс­
няется понижением уровня земной поверхности в долине реки и затуха­
нием конвективных токов над широким водным простором. Последнее 
обстоятельство ведет к уменьшению количества и интенсивности лив­
ней и, следовательно, к уменьшению общего количества осадков. Таким 
образом, ясно, что данные об осадках долины реки Оби нельзя отно­
сить к прилегающим к долине площадям водосборов. Они могут быть 
использованы для вычисления стока малых рек, водосборы которых 
расположены в самой долине, но сток этих рек будет зависеть и от 
других факторов, в частности, от пополнения запасов воды на водосбо­
ре малой реки за счет половодья на р. Оби.

Указанные расхождения в величинах стока и их распределении по 
территории побудили нас вновь произвести вычисление среднего г(гчо- 
вого стока рек области и построить новую карту стока (рис. 2). Для 
построения карты среднего годового стока использованы данные 
51 пункта наблюдений (К- П. Воскресенский для этой территории тс- 
пользовал 22 пункта, Л. П. Семлянская — 30).

Рис. 2. Карта среднего годоного стока рек Томской обла­
сти (л/сек КМ-).

С помощью интегральных кривых модульных коэффициентов 
(рис. 1) по пунктам р. Обь —- г. Колпашево, р. Чулым — пос. Комму­
нарка, р. Кеть — пос. А\аксимкпн Яр, Р- Икса — с. Плотникове) и 
р. Тым — с. Напас был установлен расчетный период, т. е. такой пери­
од, которын имеет величину стока, близкую к норме. Этот период охва­
тывает 1935—1959 гг.
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Пункты р. Кия — г. Мариинск, р.Яя — р. п. Яя, р. Икса — с. Плот- 
никово, р. Васюган — с. Васюган, р. Чулым — нос. Коммунарка, 
р. Тым — с. Напас и р. Кеть — пос. Максимкин Яр, имеющие измерен­
ные величины стока за этот период, использовались в качестве аналогов 
для удлинения рядов наблюдений по другим пунктам.

Удлинение проводилось главным образом по графикам связи, при­
чем коэффициенты корреляции этих связей равны 0,87—0,99, а их веро­
ятная ошибка составляет 0,01—0,08, что говорит о достаточной точно­
сти удлинения рядов по стоку.,

Когда ряд наблюдений в пункте приведения не превышал 3—5 лет, 
удлинение осуществлялось по соотношению:

откуда
� � �

���� ��

где М„ и УИ„а — средние значения стока за одновременный короткий 
период наблюдений в пункте приведения и в пункте аналоге; и 
М\-, — норма стока в данном пункте и пункте аналоге.

Хотя это приведение не является особенно точным, так как наряду 
с другими ошибками в этом случае условно принимается прохождение 
связи через начало координат, но полученные данные можно использо­
вать как вспомогательные при выяснении вопроса о распределении сто­
ка по территории.

Полученные по фактическим измерениям и путем приведения по 
графикам связи и указанному выше соотношению данные о средней 
величине стока рек помещены в табл. 1. Здесь же для сравнения при­
ведены величины стока из работ К- П. Воскресенского (1962) и 
Л. П. Семлянской (1961).

Полученные данные при построении карты среднего годового стока 
рек области были отнесены к центрам водосборов.

Рассматриваемая распределение стока по территории области, 
следует отметить, что изолинии стока несколько отклоняются от широт­
ного простирания примерно в направлении с северо-запада на юго-вос­
ток в соответствии с общим уменьшением количества осадков с северо- 
востока к юго-западу. На юго-востоке области указанное распределе­
ние стока нарушается под воздействием Кузнецкого Алатау. Причем 
более возвышенным местам соответствуют и более высокие величины 
стока.

На юго-западной окраине области и затем в направлении на юго- 
восток, севернее отрогов Кузнецкого Алатау, проходит северная грани­
ца полосы минимума среднего годового стока рек. Южная граница 
полосы минимума стока проходит по подножьям горных поднятий. Эта 
полоса пониженного стока пересекает с запада на восток всю террито­
рию Советского Союза (К. П. Воскресенский, 1962).

В районе среднего течения р. Чулым полоса пониженного стока 
суживается и имеет, по сравнению с западными районами, более повы­
шенные величины стока.

Средняя величина годового стока рек для всей территории области 
равна 4,8 л/сек км .̂ Наибольшая составляет 6,0 и более л/сек км'̂  и 
наименьшая 1,8 л/сек км-.

Известно, что водоносность малых рек данной территории и водо­
носность больших рек, сток которых формируется за пределами иссле-
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Не преувеличивая значения тектоники и не считая последнюю 
своего рода панацеей, помогающей во всех случаях жизни и с помощью 
которой можно объяснить ■ любое непонятное явление, мы считаем, 
однако, возможным утверждать об определяющем и направляющем 
значении тектонического фактора в рельефообразовании севера Запад­
но-Сибирской низменности.

Рельеф последней сформировался под влиянием сложного взаимо­
действия факторов, но при ведущем тектоническом факторе. Тектоникой 
обусловлено общее опускание низменности, что привело к накоплению 
мощных толщ рыхлых отложений мезокайнозоя и развитию здесь пре­
имущественно аккумулятивного рельефа. В мезокайнозое на фоне общего 
прогибания низменности имели место колебательные дифференциальные 
движения, которые во многих случаях развивались по унаследованному 
тектоническому плану от геоструктур складчатого палеозойского фун­
дамента. Положительные и отрицательные структуры мезокайнозойско- 
го покрова, имеющие отражение в современном рельефе, в основном 
совпадают с возвышенностями и впадинами фундамента.

В обоснование этого тезиса и выявления действительной роли тек­
тоники в развитии рельефа приведем новые материалы.

Геофизическими исследованиями и данными глубокого бурения 
доказывается в основном двухъярусное строение Западно-Сибирской 
низменности (Д. В. Дробышев и Казаринов, 1958; Н. Н. Ростовцев, 
1958). Складчатый фундамент последней, состоящий из сильно мета- 
морфизованных и интенсивно дислоцированных главным образом 
осадочных толщ палеозоя, погребен под полого, почти горизонтально 
залегающими мезокайнозойскими осадками, мощность которых колеб­
лется в значительных пределах.

Л. Я. Проводниковым (1957) дана схема рельефа доюрского фун­
дамента Западно-Сибирской низменности. В северо-восточной части 
последней устанавливается крупная Обь-Енисейская система поднятий 
с наиболее приподнятым Вах-Тазовским сводом, где глубины до фунда­
мента составляют всего 1,5—2,5 км. В низовьях Таза выделяется Та- 
зовская впадина, где фундамент погружен до глубины 4—4,5 км. В се­
веро-западном направлении эта впадипа соединяется с Надымской впа­
диной, где глубина до фундамента достигает 6 км.

Приведенные материалы, наряду с аналогичными геофизическими 
данными других исследователей, позволяют вполне определенно утвер­
ждать о наличии в этой части низменности на поверхности ее фунда­
мента крупных впадин и возвышенностей. Формирование последних, 
по-видимому, началось при геосинклиналыюм режиме в палеозое, ког­
да имели место интенсивные дифференциальные движения. Следует 
отметить значительную амплитуду этих движений, создавших горный 
рельеф с относительными превышениями возвышенностей над впади­
нами фундамента, достигающими 3—4 км.

Несомненно, что крупные положительные и отрицательные геотек­
тонические структуры не могли не сказаться на дальнейшем ходе 
геологической истории и развитии рельефа Западно-Сибирской низмен­
ности, определяя размещение областей сноса и аккумуляции.

Имеются данные, которые, свидетельствуют о том, что примерно по 
такому же структурному плану, но с гораздо меньшей амплитудой 
продолжались тектонические подвижки и в более позднее мезокайно- 
зойское время. Это доказывается тем, что во многих случаях крупные 
впадины и поднятия фундамента отражаются в условиях залегания 
на нем мощной толщи мезокайнозойских осадков. Последние в сглажен­
ном виде повторяют или облекают наиболее крупные впадины и возвы-
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шениости фундамента и, следовательно, подтверждают дальнейшее 
поднятие или опускание палеозойских структур по прежнему плану 
и доказывают нх тектоническое происхождение. И. В. Дербиков и 
В. П. Казаринов пришли к выводу, что «складки над выступами кровли 
фундамента в рыхлой толще верхнего структурного этажа в значитель' 
ном большинстве случаев так или иначе прослеживаются почти по всем 
или большинству горизонтов юры и мела» (7, стр. 42). В приенисей- 
ской части низменности Д. К. Зегебарт (1956) установил, что палеозой­
ские слои залегают под углом 20°—80°, мезозойские же породы под 
углом не более 10°, а кайнозойские располагаются почти горизонталь­
но. Наблюдается, как утверждает Д. К. Зегебарт, постепенное затуха­
ние тектонических напряжений во времени. По данным В. Н. Сакса 
и 3. 3. Ронкиной (1956), на междуречье Б. и М. Хеты отложения верх­
него мела — палеоцена к югу от 69° с. ш. погружаются соответственно 
прогибу здесь и в более древних породах, а в бассейне Турухана снова 
поднимаются, выходя, как показали наши наблюдения, на дневную по­
верхность по рр. Худосее, Печаль-кы, правым притокам Таза. В этом 
же направлении геофизикой устанавливается и значительное поднятие 
фундамента.

Тектоническая природа мезокайнозойских структур доказывается 
не только наклонным залеганием осадков, исчисляемым несколькими 
градусами, но и выклиниванием отдельных стратиграфических гори­
зонтов и изменением фаций и мощностей по простиранию. Так, на юго- 
западном склоне Вах-Тазовского свода, у пос. Корлики, мощность 
континентальных третичных отложений равна 50—̂ 60 м. К западу 
в ларьякской опорной скважине мощность этих отложений возрастает 
до 267 м. Особенно значительное поднятие испытывает в этом направ­
лении и одновременно сокращается в мощности толща верхнемеловых 
пород. В пос. Корлики кровля последних залегает на абсолютной высо­
те — 5 м, в с. Ларьяк она опускается на глубину 475 м. При расстоянии 
между скважинами, равном 120 км, падение составляет 4 м на 1 км 
(С. Б. Шацкий, 1957). Изменяется и состав пород. Морские осадки 
турона и сенона сменяются к востоку прибрежно-морскими осадками. 
С глубины возрастает почти в 2 раза и величина падения пластов. 
Кровля континентальных отложений сеноман-турона (?) вскрыта 
в с. Ларьяке на глубине 981 м, а у пос. Корлики она залегает на глуби­
не 122 м. Падение составляет 7 м на 1 км (С. Б. Шацкий, 1957).

Позднее геофизическими исследованиями было установлено здесь 
в районе Камсесского поднятия относительно близкое к поверхности 
залегание кровли фундамента и значительное погружение его к западу 
и востоку.

Приведенные примеры подтверждают, что на фоне общего проги­
бания низменности в мезокайнозое имели место колебательные эпей- 
рогенические движения, в результате отдельные участки низменности 
испытывали движения разной интенсивности, образовавщие крупные 
поднятия и обширные впадины. В ряде случаев эти тектонические, 
структуры мезокайнозоя совпадают с возвышенностями и впадинами 
палеозойского фундамента и являются в какой-то мере унасле­
дованными.

Важное значение в формировании современного рельефа севера 
Западной Сибири имеет неотектоника. В. Н. Сакс (1953) доказывает, 
что в колебании береговой линии в четвертичное время основную роль 
играли тектонические движения. Значительной мобильностью и интен­
сивным проявлением неотектоники отличается приенисейская часть низ­
менности, где развивались блоковые унаследованные движения по дре-
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вним разломам фундамента (С. А. Архипов, 1960). Во внутренних же 
районах последней, как и вообще на платформах, неотектоника, по 
В. А. Обручеву (1Й8), выражалась «выпучиваниями фундамента вмес­
те с молодыми покровными толщами разного состава, а также плоски­
ми прогибами» (стр. 15). Это положение для низменности в целом 
подтверждено многими исследователями (В. В. Вдовин, 1956; В. А. Ни­
колаев, 1961; Е. П. Покрасс, 1954; Л. А. Рагозин, 1953 и др.)*).

Нами отмечено проявление неотектоники в современном рельефе 
северо-востока низменности. Выяснение зависимости форм современно­
го рельефа от мезокайнозойских геоструктур показало, что последние 
находят достаточно ясное отражение в рельефе.

В областях тектонических поднятий и депрессий рельеф характери­
зуется некоторыми особенностями, позволяющими вполне надежно вы­
делять и отличать друг от друга положительные и отрицательные гео­
структуры. Так, в области поднятия в верхнем течении Таза (Вах- 
Тазовский свод фундамента) приурочены; 1) наибольшие абсолютные 
отметки низменности от 200 до 245—285 м, 2) значительно расчленен­
ный эрозией рельеф, 3) выходы на дневную поверхность верхнемеловых 
пород, перекрытых 4) маломощным плащом четвертичных отложений, 
из которых 5) выпадают отдельные стратиграфические горизонты.

На Худосей-Ширтинском междуречье кровля верхнемеловых пород 
поднята до абс. высоты 25—50 м, а в соседней Таз-Туруханскоп впади­
не эти породы вскрыты на глубине 100 м ниже уровня моря и погребе­
ны под мощной (до 200 м) толщей четвертичных отложений. Морена 
максимального оледенения на этом междуречье имеет примерно одина­
ковую мощность, но залегает на самых различных гипсометрических 
отметках. В верховьях рр. Б. и М. Ширт, Печаль-кы эта морена описана 
на отметках +  150 м, а в скважине у пос. Тольки она вскрыта на не­
сколько десятков метров ниже уровня моря. В Енисейской же депрес­
сии, по данным С. А. Архипова, эта морена залегает на глубине 200— 
250 м ниже уровня моря.

Характерна для областей поднятий весь.%га слабая заболоченность 
поверхности и отсутствие на ней торфяников. В глубоких и относитель­
но узких долинах ряда притоков верхнего Таза отмечены врезанные 
меандры и террасы с цоколями из верхнемеловых пород. Контуры реч­
ных долин ясно выделяются в рельефе. Реки имеют большой уклон и 
продольный профиль с разломами, отмеченными небольшими порогами 
и перекатами.

Рельеф в областях тектонических впадин характеризуется проти­
воположными чертами. Так, Таз-Турухаиская депрессия заполнена 
мощной толщей четвертичных отложений, среди которых преобладают 
морские и ледниково-морские осадки. Рельеф здесь плоский или полого­
волнистый с небольшими колебаниями относительных высот и абсолют­
ными отметками, обычно не превышающими 100—120 м. На сильно 
заболоченной поверхности очень много озер и широко развиты мощные 
торфяники.

Итак, из изложенного видно, что основные тектонические эле.мен- 
ты — крупные поднятия и депрессии, отражающиеся в современном 
рельефе северо-востока низменности и заложенные еще в мезозое, раз­
вивались в четвертичном периоде по унаследованному тектоническому 
плану; продолжалось воздымание положительных мезозойских струк­
тур и опускание депрессий. Подтверждается в данном случае глубокая

*) Недавно выявлены разрывы и сбросы в осадочном чехле центральном части 
низменности, часто совпадающие с крупными разломами в складчато.м фунда.менте.
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связь современного рельефа этой части низменности с мезокайнозой- 
скими структурами, а через них — с рельефом фундамента. Отсюда на­
прашивается вывод о большой консервативности тектонического плана 
этой части платформы и о достаточно активной тектонической жизни 
в мезокайнозое.

Тектонический фактор определил основные черты макрорельефа се­
вера низменности. Морские трансгрессии и регрессии, развитие и рас­
пространение четвертичных покровных оледенений, активизация эро­
зионно-денудационных процессов также в значительной степени опре­
делялись неотектоническими движениями.

Тектонические поднятия были своего рода барьерами, которые 
препятствовали распространению морских трансгрессий и движению 
ледниковых покровов. Так, зырянский ледник не проникал за пределы 
Таз-Туруханской депрессии. Возвышенности Таз-Енисейского между­
речья препятствовали проникновению моря в таз-санчуговское время 
к бассейну верхнего Таза. Вах-Тазовское поднятие преграждало путь 
на юг тазовскому ледниковому покрову.

На северо-востоке низменности установлены отложения трех оле­
денений; 1) максимального, 2) тазовского и 3) зырянского. Причем для 
тазовской ледниковой эпохи характерны ледниково-морские отложения. 
Наличие последних на севере Западной Сибири еще раз подчеркивает 
значение тектоники.

Гляцнально-эвстатической гипотезой невозможно объяснить соот­
ношения между морскими трансгрессиями и оледенениями в Западной 
Сибири. Широкое распространение в пределах последней, наряду с суб- 
аэральными моренами, ледниково-морских осадков свидетельствует 
о синхронном развитии морской трансгрессии и тазовского оледенения. 
Это может быть связано с тектоническим поднятием Средне-Сибирско­
го плоскогорья и опусканием северной части низменности в период 
относительного похолодания климата, что убедительно доказывается 
С. А. Архиповым (1960). Создавая дополнительное увлажнение, транс­
грессировавшее море смягчало континенталыюсть климата н способ­
ствовало развитию тазовского ледникового покрова. Возможно, что 
значительные размеры ооласти максимального оледенения связаны 
также с синхронным развитием морского бассейна на севере низменно­
сти. Это, в частности, доказывается для низовьев р. Оби Г. И. Лазуко- 
вым. На северо-востоке за морены максимального оледенения прини­
мают маломощные галечники, сохранившиеся, как полагают, от размы­
ва морены. Однако была ли последняя субаэральной или «морско1Ь> 
мореной, судить по оставшимся галечникам очень трудно. Зырянский 
ледник, наступавший после тазовского. имел значительно меньшие раз- 
■меры, ибо его развитие протекало в период регрессии моря и сопро­
вождалось по периферии интенсивным промерзанием горных пород на 
значительные глубины. Несомненно, что в Западной Сибири мощная 
(200—300 м) вечная мерзлота с глубоко погруженной сейчас кровлей 
формировалась в условиях резко континентального климата, способст­
вовавшего промерзанию горных пород и препятствовавшего развитию 
ледников.

Покровные оледенения и вечная мерзлота имеют одну'общую при­
чину— похолодание климата. Они вполне самостоятельные типы крио- 
сферных образований и вызваны функциями климата, прямо проти­
воположными друг другу, Следо'вательно, развитие оледенений в За­
падной Сибири с ее сравнительно резким континентальным климатом 
могло происходить достаточно широко лишь при наличии морских 
трансгрессий, вызываемых тектоническими движениями. В противном
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случае оледенение развивалось в гораздо меньших масштабах и проис­
ходило преимущественно образование вечной мерзлоты.

Итак, в развитие оледенении под влиянием общего похолодания 
климата тектонический фактор внес существенные коррективы. Неоди­
наковые размеры ледниковых покровов в разные эпохи оледенений За­
падной Сибири, их синхронность или асинхронность с морскими транс­
грессиями, соотношение покровных оледенений и вечной мерзлоты во 
многом зависели от тектоники.

Сказанное подтверждает «различный характер реакций природной 
географической среды на однозначные импульсы» — известный теорети­
ческий принцип, выдвинутый в свое время И. П. Герасимовым и 
К. К. Марковым. Общее похолодание климата в четвертичном периоде 
нашло многообразное и отличное от Европы и Восточной Сибири отра­
жение на севере Западно-Сибирской низменности.
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А. А. ЗЕМЦОВ

Центральная часть Западно-Сибирской низменности характеризу­
ется исключительной равнинностью. Здесь на сотни километров тянут­
ся плоские, сильно заболоченные пространства. Типичным для этой 
части низменности является Вахское Приобье, на примере которого мы 
осветим некоторые вопросы формирования рельефа низменности. Вы­
сотные отметки здесь нигде не превышают 100—160 м над уровнем мо­
ря. Наиболее значительные абсолютные высоты приурочены к Ларьяк- 
скому и Аганскому «материкам», а минимальные — к крайнему юго- 
западу, к долине р. Оби, в сторону которой наклонена вся описываемая 
территория. Юго-западную ориентировку имеют все правые притоки 
Оби и Ваха.

Вахское Приобье занимает бассейн нижнего и среднего течения 
р. Вах, а также бассейны правых притоков р. Оби — рр. Трайгород- 
ской, Назипской, Мечипугольской, Вартовской и Киевского Егана.

Ниже мы охарактеризуем факторы рельефообразования, связь ме- 
зо-кайнозойских структур с современным рельефом. На основе соб­
ранных материалов нами дается геоморфологическое районирование и 
история развития рельефа Вахского Приобья.

1. Факторы рельефообразования

Плоский равнинный рельеф Вахского Приобья обусловлен историей 
его развития, особенно в четвертичное время. Формирование рельефа 
происходило в результате сложного взаимодействия и борьбы противо­
положно направленных тектонических и климатических факторов. В ме­
зозое и кайнозое здесь, как и в других районах Западно-Сибирской 
низменности, преобладали тектонические опускания и происходило 
накопление мощных толщ рыхлых отложений и развитие преимуще­
ственно аккумулятивного рельефа. В кайнозое на фоне общего 
опускания низменности имели место, с одной стороны, медленные 
колебательные движения, образовавщие крупные тектонические под­
нятия и общнрные впадины, с другой стороны, дифференциальные 
движения, которые проявлялись на сравнительно небольших участках.

Проведенные в последнее время геофизические исследования, глу­
бокое п структурное бурение и площадная геологическая съемка поз­
волили выяснить в общих чертах геоструктуры палеозойского фунда­
мента и мезо-кайнозойского покрова и установить соотнощение между
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ними. Представилась, наконец, возможность выяснить роль последних 
в формировании современного рельефа. Доказано, что на юго-западе 
Ва.хского Приобья почти все антиклинальные поднятия приурочены к 
выступам палеозойского фундамента. По данным К-М. Жадина (1958), 
на Назинской площади, расположенной в юго-западной оконечности 
Александровского вала, «антиклинальный перегиб слоев в несколько 
сглаженной форме прослеживается включительно до третичных отло­
жений» (стр. 12).

Таким образом, здесь мы имеем полное совпадение структурных 
планов по разновозрастным отложениям мезо-кайнозоя. Тектонические 
движения проявлялись в течение всего этого периода, но интенсивность 
их постепенно затухала.

В данном случае и новейшие тектонические движения, играющие 
исключительно важную роль в формировании современного рельефа, 
являются унаследованными, и рельеф, следовательно, имеет глубокие 
«корни».

Из факторов экзогенных наиболее важными были древние покров­
ные оледенения и связанные с ними многократные перестройки гидро­
графической сети. Ледниковый покров в самаровское время занимал 
бассейн р. Вах. Лишь южная его часть являлась перигляциальной зо­
ной, сформировавшейся под косвенным влиянием этого ледникового 
покрова. Водами последующего, тазовского, оледенения были размыты 
обширные пространства на правобережье р. Вах и образовались занд- 
ровые равнины.

В дальнейшем преобразовании рельефа большое значение имели 
эрозионно-денудационные процессы, которые или замедлялись, или 
оживлялись новейшими тектоническими движениями. Наиболее интен­
сивно развивались эти процессы в областях тектонических поднятий.

Образование обширных болотных массивов, особенно на правобе­
режье р. Вах, и накопление здесь мощных торфяников способствовало 
выравниванию неровностей, сглаживанию контрастов и выполажива- 
иню склонов. Эволюция рельефа под воздействием интенсивного тор- 
фонакопления осуществляется сравнительно быстро и в ряде случаев 
превышает скорости плоскостного с.мыва и неотектонических движений. 
По данным М. Н. Никонова (1957), скорость торфонакопления в уме­
ренной зоне европейской территории СССР 0,5—1 мм в год или около 
1 м в тысячелетие, что примерно в 100 раз превышает скорость плоско­
стного смыва. Проявление новейших тектонических движений в таких 
заболоченных районах также значительно затушевывается. На самом 
деле, в платформенных областях скорости тектонических поднятий со­
ставляют 0,07—0,25 мм в год (Н. И. Николаев, 1949), что в несколько 
раз меньше скорости торфонакопления. Учитывая, что период накопле­
ния торфа в центральной части Западно-Сибирской низменности про­
должался многие тысячелетия, а его мощность достигает 20 м, можно 
судить, насколько велико значение торфонакопления в преобразовании 
рельефа, где заболоченность местами превышает 50% от всей площади. 
Однако до сих пор на этот процесс не обращалось должного внимания, 
хотя важность его в нивелировке рельефа вполне очевидна.

Рельефообразующие факторы непрерывно изменяются в простран­
стве и во времени. В отдельные этапы геологической истории одни про­
цессы преобладали над всеми остальными. С течением времени картина 
менялась. Так, например, ведущим процессом рельефообразования 
в самаровскую эпоху являлся ледниковый покров. В послесамаровское 
время во вторую половину четвертичного периода более интенсивно 
стали проявляться новейшие тектонические движения, которые весьма 
существенно сказываются и на развитии современного рельефа.
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К современным физико-геологическим процессам относятся: 1) эро­
зионно-денудационные процессы, главным образом речная (боковая и 
глубинная) эрозия, в меньшей степени эрозия временных потоков, обра­
зующих овраги и оползневые явления в прибрежной полосе. Развитие 
эрозионно-денудационных процессов в значительной степени определя­
ется новейшими тектоническими движениями. В областях опускания 
реки интенсивно меандрируют в результате преимуш,ествениого разви­
тия боковой эрозии. Разрушаются вогнутые берега излучин и намыва­
ются песчаные отложения на противоположных выпуклых берегах. 
Насколько быстро развиваются эти процессы, можно судить по следую­
щему примеру. Русло р. Колик-Еган у пос. Максатка сместилось влево 
за 12 лет (с 1948 по 1959 гг.) примерно на сто метров. Одновременно 
с разрушением левого вогнутого берега и смещением русла на выпук­
лом правом берегу образовалось за это вре.мя два крупных береговых 
вала. Один из них уже порос древесной растительностью.

Размыв берегов реками приводит также к образованию оползней 
(по левому берегу Ваха и особенно по правому берегу Колик-Егана). 
Разрушение берегов рек происходит интенсивно во время весеннего 
половодья.

Эрозионные процессы имеют место и на крупных озерах, берега 
которых разрушаются во время ветрового волнения. Одним из важней­
ших процессов является заиление, зарастание и заторфование озерных 
котловин. Многие озера имеют дно и берега, сложенные мощными 
торфяниками. Процессы торфообразования развиваются и на болотных 
массивах, что приводит к постепенному выравниванию поверхности 
и уменьшению амплитуды колебаний относительных высот. С торфяни­
ками и мерзлотными явлениями связано образование торфяных бугров, 
распространенных в северной части Вахского Полесья.

Деградация вечной мерзлоты способствует развитию термокар­
стовых озер.

На песчаных равнинах Вахского Полесья, особенно на гряда.ч, по­
является деятельность ветра, которая способствует перевеванию песков 
н образованию эоловых форм рельефа, особенно на зандровых рав­
нинах.
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Рассматривая влияние тектоники на рельефообразование, мы под­
черкивали, что тектоника является ведущим и направляюгцим факто­
ром, создавшим основные черты рельефа интересующей нас части За­
падно-Сибирской низменности. Выше отмечалось также, что на Назин- 
ской площади складки под выступами кровли фундамента в несколько 
сглаженной форме прослеживаются в толще мезо-кайнозоя.

Как же отражаются мезо-кайнозойские структуры в современном 
рельефе Вахского Приобья? Какова зависимость рельефа от этих струк­
тур? Если последние отражаются, то каким образом?

На поставленных вопросах необходимо остановиться несколько 
подробно. Ибо выявление в рельефе локальных структур, благоприят­
ных в отношении нефти и газа, без выполнения определенного объема 
дорогостоящих буровых работ имеет исключительно важное значение, 
особенно для бассейна р. Ваха, сильно заболоченного и весьма трудно­
доступного.

На площади Вахского Приобья установлено два крупных свода — 
Усть-Вахский (на западе) и Верхне-Тазовскнй (на востоке), которые 
отвечают структурам 1 порядка. Первый из них осложнен структурами
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более 10 м. Наблюдается постепенное понижение абсолютных высот 
зандровой равнины к югу и юго-востоку от краевых ледниковых образо­
ваний, расположенных на Таз-Вахском водоразделе, где высоты дости­
гают 245—285 м над уровнем моря. К долине р. Вах намечается поло­
гий скат и отметки снижаются до 100—120 м, а затем до 60—80 м чад 
уровнем моря. В пределах равнины колебания абсолютных и относи­
тельных высот весьма невелики. Горизонтали идут почти параллельно 
в широтном направлении.

Характерной чертой рельефа зандровых полей является почти иде­
альная равнинность. На сотни километров тянется монотонная плоская 
или пологоволнистая поверхность, на которой располагаются заболо­
ченные массивы с исключительным обилием озер. В центральной части' 
равнины, на междуречье Сабуна и Колик-Егана, эти массивы, соединя­
ясь друг с другом, образуют сплошное колоссальное болото с озера.мн, 
возникшими, вероятно, в результате спуска и распада единого мелко­
водного бассейна на небольшие водоемы и постепенного их заболачи­
вания. Этот процесс продолжается и в настоящее время, о чем свиде­
тельствуют факты осушения крупных озер и разделения их на более 
мелкие водоемы, а также обширные заболоченные пространства, окай­
мляющие широкой полосой озера и озерные террасы.

Характерным элементом ландшафта зандровых равнин являются 
многочисленные озера различной величины, формы и генезиса. Они 
имеют весьма различные очертания береговой линии, глубина их не 
превышает 2 -3 м при размерах площадей, достигающих нескольких 
десятков квадратных километров (например, оз. Торм-Эмтор). Озера 
имеют обширные песчаные и илистые отмели и располагаются среди 
болот, которые ранее были частями озерной котловины.

Вокруг озера Торм-Эмтор нами наблюдались либо обрывистые бе­
рега, тянущиеся на расстояние многих километров и сложенные тор­
фом, видимая мощность которого превышает 3 м, или же пологие пес­
чано-илистые берега с хорошо выраженными береговыми валами. Пер­
вые ннтенсивпо разрушаются, особенно во время ветрового волнения, 
на вторых происходит образование береговых валов. Чем дальше от 
озера, тем эти валы более отчетливо выражаются в рельефе. Они хоро­
шо задернованы и имеют более древний возраст по сравнению с вала­
ми, расположенными недалеко от озера.

На юго-восточном берегу озера Торм-Эмтор нами наблюдалось 
несколько торфяных валов, которые тянутся параллельно берегу озера 
и друг другу на несколько сот метров. Изучая берега озера Торм-Эм­
тор, мы пришли к выводу, что в одних участках берега интенсивно раз­
рушаются, на других происходит образование целой серии торфяных 
валов, т. е. формируется аккумулятивный берег. При устойчивом режи­
ме ветров такие водораздельные озера, имеющие берега из рыхлых от­
ложений, могут мигрировать на значительные расстояния. Так, напри­
мер, на южном берегу оз. Торм-Эмтор нами наблюдалось интенсивное 
разрушение берега, и отдельные древесные стволы находились в озере 
в 50—100 м от берега. Здесь налицо отступание берега перед надви­
гающимся озером. Вместе с тем на других участках озера формируется 
аккумулятивный берег с озерными террасами.

Рельеф зандровой равнины разнообразят долины многочисленных 
небольших речек, протекающих по ней параллельно друг другу, преиму­
щественно с северо-востока на юго-запад. Реки врезаны неглубоко, и 
относительные высоты равнин над урезом воды в речках не превышает 
10—15 м. Такие относительно высокие берега встречаются очень ред­
ко, обычно берега речек колеблются в пределах 1—5 м. Весной реки
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текут почти вровень с берегами, местами разливаясь по обширным 
озеровидным расширениям долины. Характерным для рек зандровой 
равнины является их значительная извилистость. Реки, протекая по 
песчаным отложениям и имея незначительный уклон, интенсивно меан- 
дрируют в своих долинах. Здесь же, в пределах зандровой равнины, 
отмечены следы неоднократных перемещений речных долин. Некоторые 
реки оставили свои прежние долины и образовали новые русла, что 
хорошо наблюдается на аэрофотоснимках. Такие блуждания рек объ­
ясняются активизацией новейших тектонических движений. Брошенные 
русла установлены в низовьях рр. Колик-Егана и Сабуна. На аэрофо­
тоснимках они показаны в виде дугообразных, сильно заболоченных 
понижений.

Весьма интерес.'ыми формами рельефа на правобережье р. Вах 
являются линейно вытянутые с северо-востока на юго-запад и парал­
лельные друг другу сухие гряды, поросшие чистым сосновым бором. 
Гряды сложены флювиогляциальными песками, которые интенсивно 
раздуваются ветром. В результате поверхность гряд осложнена эоло­
выми формами рельефа. Формирование гряд произошло до развития 
гидросети, так как многие реки либо пересекают их, либо, приближа­
ясь к ним, сильно разрушают.

Гряды заметно возвышаются над окружающими заболоченными, 
с большим количеством озер пространствами зандровой равнины и 
очень хорошо отбиваются на контактной фотопечати. Генезис гряд, по- 
видимому, водно-ледниковый — это ложбины стока талых вод. Об этом 
свидетельствует их расположение в плане и «независ�� мость» от позже 
развитой гидрографической сети.

Следует также отметить, что вдоль речек, протекающих по зандро­
вой равнине, обычно тянутся сухие плоские участки или реже — поло­
говсхолмленные песчаные гривы (гряды). Они являются генетически 
однородными со всей остальной, сильно заболоченной и изобилующей 
озерами поверхностью зандровых полей. Ыа песчаных гривах широко 
развиты эоловые формы рельефа, представленные мелкобугристой по­
верхностью боровых песков и древними материковыми дюнами.

* * * � � I � � �� � � �B���#�#�	��� �(F� ���'�D

В т о р а я  и т р е т ь я  н а д п о i 'l м е и п ы е т е р р а с ы

Равнинная поверхность второй и третьей надпойменных террас 
занимает широкую полосу вдоль р. Оби, на ее правобережье. Ширина 
этих террас в долине Оби достигает нескольких десятков километров, 
а по притоку Оби — рч. Трайгородской — до 10 км. Высота колеблется 
от 10 до 20 м.

Граница между водноледниковым рельефом самаровского оледене­
ния и этими террасами может быть проведена только условно, ибо ус­
тановить действительную границу очень трудно. Необходимы дополни­
тельные материалы.

Сложены террасы озерно-аллювиальными и аллювиальными отло­
жениями, которые местами перекрываются мощными торфяниками и 
болотными иловато-глинистыми отложениями. Поверхность террас ха­
рактеризуется следующими особенностями;

1. Наблюдается заметный уклон поверхности террас на юго-запад, 
в сторону р. Оби. В этом направлении постепенно понижаются и гип­
сометрические отметки с 80—70 до 60—50 м над уровнем моря.
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2. Поверхность террас ровная, местами плоская, реже полого­
волнистая.

3. Равнинность поверхности террас подчеркивается ее исключитель­
ной заболоченностью. Колоссальные болотные массивы занимают бо­
лее 70% площади террас. Сухие участки приурочены лишь к руслам 
рек, которые являются единственными дренажными канавами. Послед­
ние и разбивают единый болотный массив на отдельные болотные 
массивы.

4. Уклон поверхности обусловливает и направление речной сети. 
Все правые притоки Оби — рр. Назинская, Мечипугольская, Вартов- 
ская, а также нижнее течение Трайгородской имеют строгую СВ-ЮЗ 
ориентировку. Эти речки неглубоко врезаются в обские террасы и име­
ют обычно узкие долины, незаметно сливающиеся с окружающей мест­
ностью. На поверхности террас наблюдаются в некоторых местах, нап- 
ри.мер севернее р. Трайгородской, реликтовые озерные котловины ова­
льной формы, в виде более или менее крупных колец. Происхождение 
их связано со своеобразным зарастанием озер.

На значительном расстоянии террасы имеют обрывистые уступы 
к р. Оби и интенсивно размываются, особенно во время весеннего 
половодья.

В т о р а я  н а д п о 1 1м е н н а я  т е р р а с а

Вторая надпойменная терраса установлена в долине р. Оби и Ко- 
,лик-Егана. От более низких террас она отличается высотой и рельефом 
своей поверхности. Высота II надпойменной террасы по р. Ваху дости­
гает 15 м, по притокам она несколько снижается и составляет 7—10 м.

На поверхности террасы очень трудно прослеживаются' микро- и 
.мезоформы рельефа, свойственные террасам — веера б^туждания реки, 
озера-старицы и т. д. Процессы торфообразования здесь развиваются 
сравнительно давно, что позволило снивелировать поверхность, придать 
ей равнинный, почти плоский характер. Торфяники занимают здесь 
большие площади и придают рельефу террасы много сходных черт 
с рельефом зандровой равнины, которая в ряде мест, например по Ко- 
лнк-Егану, имеет почти одинаковые абсолютные отметки. Поэтому в ни­
зовьях этой реки вторая надпойменная терраса отбивается от зандро­
вой равнины весьма условно. То же самое можно сказать и о второй 
надпойменной террасе на правобережье р. Вах, где широко развиты 
зандры Вахского Полесья.

П е р в а я  н а д п о й м е н н а я  т е р р а с а

В бассейне р. Вах первая надпойменная терраса наиболее отчет­
ливо прослеживается в долине р. Вах, где ее высота над меженным 
уровнем воды в реке достигает 5—6 м. Сложена эта терраса песками, 
которые в верхней части разреза замещаются суглино-супесями с лин­
зами торфа.

Прослеживается первая надпойменная терраса в виде небольших 
останцов по долинам р. Вах и его наиболее крупным притоком — Са­
биту и Колик-Егану. Поверхность террас ровная с хорошо выражен­
ными веерами блуждания реки, которые сравнительно легко выделяют­
ся на аэрофотоснимках. Озера-старицы здесь заболочены, заторфованы 
и местами поросли даже древесной растительностью, и выделить их 
можно только по пластам и линзам торфа, вскрывающимся в берего­
вых обнажениях.
6. Зак . 5960.
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Пойменная терраса развита в долинах всех рек Вахского Приобья. 
Наиболее щироко она распространена в долинах рр. Оби и Ваха. Ши­
рина поймы в долине р. Оби достигает 22 км, а по Ваху, выше с. Ларь- 
як, более 10 км. Пойма делится на высокую (до 5 м) и низкую (до 3 м|. 
Последняя представлена обширными песчаными косами, островами, 
мелями. Сложена пойма преимущественно песками, которые перекрыва­
ются глинами и суглинками, местами с мощными пластами торфа. При­
чем в отложениях поймы, по данным В. В. Рябова и Л. К. Зятьковой, 
отмечается более крупнозернистый материал в областях молодых тек­
тонических поднятий и значительно увеличивается глинистость осадков 
в озеровидных расширениях долин, приуроченных к областям молодых 
тектонических опусканий.

Равнинный микрорельеф поймы исключительно сложен. На повсф- 
хности обской поймы развита очень запутанная гидрографическая сеть, 
представленная многочисленными протоками Оби, небольшими речка­
ми, причудливо извивающимися в песчаном аллювии, мелкими вытяну­
тыми или дугообразной формы озерами, находящимися в различных 
стадиях заболачивания. Местами на пойме хорошо наблюдаются веера 
блуждания реки, которые обычно поросли лесом, а понижения между 
ними заболочены. Это находит отчетливое отражение на аэрофото­
снимках.

На более мелких реках бассейна р. Вах пойма изобилует много­
численными озерами-старицами дугообразной и серпообразной формы. 
Многие из этих озер отшнурованы от реки, и связь между ними осу­
ществляется только в период весеннего половодья, когда пойма залива­
ется вешними водами. Образуются обширные озера-соры, столь харак­
терные для долины р. Вах. Их существование обязано затрудненному 
стоку в связи с образованием в устьевых участках некоторых притоков 
Ваха поперечных кос.

На аэрофотоснимках в долине р. Вах наблюдается весьма слож1!Ып 
микрорельеф поймы, где вырисовываются дугообразноизогнутые поло­
сы, располагающиеся параллельно друг другу. Пучки таких полос обы­
чно к одному концу сужаются, а к другому расширяются, образуя по­
лураскрытый веер. Одни веера изогнутостью своих полос повторяют 
очертания русла, другие ориентированы по отношению к нему различ­
но. Дугообразно изогнутые полосы аэрофотоснимка в природе соответ­
ствуют сильно вытянутым узким валам, которые разделяются между 
собою вытянутыми ложбинами. Это следы изменения плановых очерта­
ний русла Ваха.

Характерно, что в отложениях новейших тектонических поднятий 
веера блуждания реки обычно не повторяют очертаний русла реки, 
а пересекают их под различным утлом. Река здесь не может свободно 
меандрировать, спрямляет и углубляет свое русло. В областях тектони­
ческих опусканий веера блуждания на поверхности поймы, как прави­
ло, параллельны руслу реки.

4. История развития рельефа

В дочетвертичное время Вахское Приобье представляло довольно 
расчлененную поверхность. В рельефе отчетливо вырисовалась обшир­
ная Аганско-Ларьякская впадина, которая в восточной части окаймля­
лась возвышенностями Камсесского поднятия, сложенными с поверхно­
сти меловыми и третичными породами. Эти возвышенности интенсивно
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размывались Пра-Вахом н Пра-Тымом, протекавшими в западном нап­
равлении.

Учитывая состав спорово-пыльцевых комплексов из осадков олиго­
цена, установленных в Вахском Приобье, и-палеонтологические данные, 
следует отметить, что климатическая обстановка этого времени была 
умеренно теплой, в условиях которой могли произрастать хвойно-широ­
колиственные леса. Устойчивый континентальный режим продолжается 
в бассейне Ваха и в течение всего четвертичного периода. Характерной 
особенностью в геологическом развитии территории в антропогене явля­
ется дальнейшее похолодание климата, начавшееся в конце третичного 
времени. На фоне этого похолодания отмечаются более .холодные и бо­
лее теплые эпохи. В нижнем плейстоцене это похолодание климата 
привело к развитию древнечетвертичного оледенения, следы которого 
в бассейне Ваха не установлены, но отмечаются в других районах За­
падно-Сибирской низменности. События межледникового (досамаров- 
ского) времени запечатлены в аллювиально-озерных и аллювиальных 
отложениях ларьякской свиты, широко распространенных на интересу­
ющей нас территории. Они формировались за счет размыва реками 
(Пра-Вахом) осадков, слагавших тектонические поднятия в восточной 
части бассейна р. Вах и накопления мощной толщи отложений, особен­
но в Агано-Ларьякской впадине.

Климатические условия досамаровского межледниковья были мяг­
че современных и благоприятствовали повсеместному распространению 
сначала елово-кедровой, затем кедровой темно-хвойной тайги, возмож­
но с небольшой примесью широколиственных пород. Многочисленные 
спорово-пыльцевые спектры, наряду с палеокарпологнческими анализа­
ми, подтверждают межледниковые условия, в которых отлагались осад­
ки ларьякской свиты. Однако некоторые исследователи считают кли­
мат этого межледниковья подобным современному, другие (М. П. Гри- 
чук) — более теплым.

В среднем плейстоцене ледниковый покров охватывал почти всю 
интересующую нас площадь. Его граница была на Вах-Тымском 
водоразделе. Валунные моренные суглинки значительно преобразовали, 
снивелировали первоначальный рельеф. Мощность отложений самаров- 
ского оледенения в .4гапо-Ларьякской впадине достигает 20 м, снижа­
ясь в областях тектонических поднятии до 5 м. Отложение морены мес­
тами происходило в приледниковых водоемах, о чем свидетельствует ее 
слоистость и относительно широкое распространение в разрезах «мате­
риков» озерно-ледниковых тонкослоистых ленточных глин. С юга ледни­
ковый покров окаймлялся перигляциальной зоной, где отложение нано­
сов происходило в водной среде. Здесь большое значение в формирова­
нии отложений имели воды рек (в частности, Енисея), подпруженных 
ледником и стекавших в западном направлении по линии современной 
долины р. Тым.

В условиях холодного климата в перигляциальной зоне развива­
лась растительность, характерная для современной зоны тундры (или 
лесотундры). Ее основными чертами являлись: слабая облесенность,
преобладание кустарниковых видов березы и ольхи, значительное уча­
стие в растительном покрове травянистых группировок, наряду с забо­
лоченностью, специфические виды споровых растений.

Отступание ледникового покрова сопровождалось его распадом на 
отдельные глыбы «мертвого» льда и размывом отложенных им наносов 
плоскостными потоками. В результате поверх морены почти повсемест­
но развиты сплошные пески с галькой. Последние наиболее хорошо 
представлены на возвышенностях, более глинистые слоистые осадки
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приурочены к понижениям рельефа. Таким образом, этими отложени­
ями сглаживаются неровности первоначального холмистого моренного 
рельефа.

Спорово-пыльцевые спектры из этих отложений подтверждают 
формирование песков в холодном климате эпохи оледенения.

Распад ледникового покрова на отдельные гдыбы «мертвого» льда 
способствовал заложению гидрографической сети соответственно рас­
положению глыб льда, которое в свою очередь определялось неровно­
стями дочетвертичного рельефа. Возвышенности последнего были рань­
ше освобождены от льда.

После самаровского оледенения в среднем плейстоцене устанавлива­
ется ширтннское межледниковье, отложения которого распространены 
в соседних районах, севернее бассейна р. Вах.

В озерно-болотных отложениях среднего плейстоцена, формиро­
вавшихся в водоемах перигляциальной зоны в южной части Вахского 
Приобья, установлены спорово-пыльцевые комплексы, подтверждающие 
существование межледниковой ширтинской эпохи (бассейн р. Назин- 
ской). Климат от холодного ледникового с развитием тундровой расти­
тельности постепенно сменяется умеренным климатом ширтинского 
межледниковья, в^условиях которого развивалась темно-хвойная тайга.

Последовавшее во второй половине среднего плейстоцена новое 
резкое похолодание климата способствовало развитию тазовского лед­
никового покрова в северной части Западно-Сибирской низменности. 
Краевые ледниковые образования этого покрова расположены на Вах- 
Тазовском водоразделе. На правобережье р. Вах широко распростране­
ны флювиогляциальные отложения — разнозернистые пески с галькой, 
переходящие к долине Ваха в горизонтальнослоистые мелкозернистые 
пески и суглинки. В долине р. Оби и ее притоков формировались озер­
но-аллювиальные осадки III надпойменной террасы.

Размыв морены самаровского оледенения был наиболее интенсив­
ным в областях тектонического погружения — в Аганско-Ларьякской 
впадине, где сформировалась обширная заидровая равнина. Валунные 
суглинки самаровского оледенения встречаются только в виде более 
пли менее крупных островов среди обширных флювиогляциальных по­
лей. Таковы .Аганскнй и Ларьякскнй «материки».

Климат этого этапа в геологической истории характеризуют много­
численные данные спорово-пыльцевых и палеокарпологическнх аналгг- 
зов, которые свидетельствуют о развитии в перигляциальной зоне та­
зовского оледенения тундровой и лесотундровой растительности.

После тазовского оледенения в верхнем плейстоцене при активизи­
ровавшимися тектонических движениях формируются в речных долинах 
аллювиальные и озерно-аллювиальные отложения II и I надпойменных 
террас. Продолжается постепенное опускание Аганско-Ларьякской впа­
дины и воздымание Александровской зоны поднятий, более значитель­
но активизируются во вторую половину четвертичного периода О.чте- 
урьевская и Усть-Колик-Еганская структура 111 порядка.

В отложениях надпойменных террас, а также в широко развитых 
озерно-болотных отложениях на междуречьях запечатлены колебания 
нлимата и в верхнем плейстоцене. Палинологические комплексы из от­
ложения II надпойменной террасы фиксируют заметное похолодание 
климата и распространение лесотундровогг растительности в связи 
с развитием на крайнем северо-востоке низменности зырянского ледни­
кового покрова, а спорово-пыльцевые спектры из более молодых терра- 
.совых и озерно-болотных отложений свидетельствуют о некотором по­
холодании климата в голоцене.
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В. и. ОРЛОВ

Зона лесов Западной Сибири протягивается полосой в 1100—1200 км 
от полярного круга на севере до 56° с. ш. на юге. Наиболее яркой ее 
особенностью является исключительная заболоченность. В последнее 
время все чаще и чаще в научной литературе лесную зону Западно-Си­
бирской равнины называют лесоболотной зоной, что, естественно, более 
точно отражает ее природные особенности. Узкие дренированные и за­
лесенные приречные полосы во многих случаях вряд ли занимают 
и 10—15“/о площади (бассейны рек Конды, Тром-Яуна, Агана, Пура, 
Надыма). Образование болот и рост торфяников происходило здесь 
в грандиозных масщтабах благодаря своеобразному развитию природы 
(равнинный рельеф, умеренно увлажненный климат и др.) в четвертич­
ный период, особенно во влажные эпохи, которые имели место в меж­
ледниковое и послеледниковое время н происходят в современный период. 
Природа лесной зоны здесь формировалась и продолжает формировать­
ся в условиях слабопересеченного равнинного рельефа и недостаточной 
дреннропаниости, что в сочетании с континентальным климатом обу­
словливает ее своеобразие и отличия от одноименных природных зон 
других территорий.

Природные условия лесной зоны равнины из-за чрезмерной заболо­
ченности и ограниченной доступности ее для исследований до послед­
него времени были изучены еще совершенно недостаточно. Имевшиеся 
сведения маршрутных наблюдений касались лишь узких приречных 
участков, по которым нередко строились общие представления о всей 
зоне. Водораздельные пространства, раскинувшиеся на сотни кило.мет- 
ров и занятые верховыми болотами, островами лесов, бесчисленным 
множеством мелких озер, по существу оставались «белыми пятнами». 
Современные материалы и сведения об особенностях природы лесной 
зоны равнины значительно отличаются от преды,дущих. Многие элементы 
природы стали известны лишь после того, как на всю территорию лес­
ной зоны были составлены точные карты, основанные на материалах 
аэрофотосъемки. Природные процессы, явления и образования раскры­
ты и изучены в результате специальных исследований и съемок. Выяв­
лены площади лесов и болот, получен точный рисунок гидрографиче­
ской сети, изучены многие особенности геологического строения и круп­
ные черты рельефа, хотя детали последнего нуждаются в значительном 
уточнении.
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Выяснение строения рельефа рапнины за последние годы приобрело 
исключительно важное практическое значение: для уточнения контуров 
газоносных и нефтеносных структур, для и1)1ясиения площадей и мощ­
ностей торфяников, для ведения точных расчетов при проектировании 
и строительстве энергетических, промышленных, гражданских, транс­
портных и других объектов, для расчетов и практического осуществле­
ния мелиоративных комплексов. От особенностей рельефа во многом 
зависят возможности перераспределения и сброса излищней влаги со 
слабо дренированных междуречий.

В пределах лесной зоны Западно-Сибирской равнины природные 
особенности во многом подчинены законам широтной зональности, столь 
блестяще сформулированные В. В. Докучаевым (1899): «... вся природа, 
взятая в целом, как растительный и животный мир, так и воздух, а от­
части минеральное царство, — особенно поверхностные горные породы 
и легко растворимые минералы, зональны...».

В геоботаническом отношении лесная зона равнины подразделяется 
на северотаежные и лиственичпо-елово-кедровые леса, местами в соче­
тании со сфагновыми болотами; среднетаежные елово-пихтово-кедро­
вые леса местами в сочетании со сфагновыми болотами и березняками: 
южнотаежные елово-кедрово-пихтовые леса, местами в сочетании со 
сфагновыми болотами, производными березняками и осинниками; ко­
ренные осиново-березовые леса.

Сравнительно четко в зоне лесов выделяются провинции плоско­
бугристых, крупнобугристых, олнготрофпых грядово-мочажинных � � � �
� � � 	 � � ��� олиготрофных сосново-сфагновых и эвтрофных торфяников 
(кац, 1948).

Зональность почвенных разностей на дренированных площадях вы­
ражена довольно определенно. С севера па юг подзолисто-болотные 
почвы северотаежных лесов сменяются подзолистыми в среднетаежных 
лесах и дерново-подзолистыми почвами в южпотаежных, березовых 
и осиновых лесах.

На севере зоны, где господсттют многолетние мерзлые грунты 
(вечная мерзлота) и выпадает в короткий тепл1.1й период относительно 
небольшое количество атмосферных � � � � �� � � � �� слабо развиты эрозионные 
процессы. Зоне многолетних мерзлых грунтов свойственны солифлюк- 
Ш1Я, термокарст, образование морозобойтлх трещин, бугристого рель­
ефа болот. В результате воздействия мсрз.тоты и связанных с ней явле­
ний па равнине происходят срав1ште1ык) ме.тленные изменения форм 
рельефа. В совершенно особом положении находятся центральные н юж­
ные районы лесной зоны. Для них свойственна равнинность, рыхлые 
отложения, отсутствие сплошной вечной мерзлоты. В то же самое время 
они получают максимум атмосферных осадков. За год их выпадает 
550—600 мм, из которых большая часп, (320—420 мм) выпадает в теп­
лый период года. Здесь господствует по1!ер.хностный смыв, боковая 
и нередко глубинная эрозия водных потоков. Каждая капля воды 
стремится вниз, увлекая за собой мелкие частицы грунта. Всякое, пусть 
даже незначительное превышение местности с древнейших времен испы­
тывает здесь действие медленно текхтей !юды. Многие древние мезо- 
и микроформы рельефа нередко целиком или почти целиком размыты. 
К этому нужно добавить, что в paiionax распространения болот (верхо­
вого и переходного типа) всякие нч-ронности поверхности (особенно 
западины), как это удалось выявить мношм исследователям, сильно 
х:аскируются торфяниками и растительностью.

Наиболее ярким примером разрушения и эрозионного расчленения 
крупных форм рельефа в современный нернпд служат высокие коренные
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западная часть этого урочища. На севере и юге снимка—участки прн- 
речны.к лесов, которые через крупные и мелкие рямы переходят в сплош­
ное болото с комплексом вторичных озер-ланд. Аэроснимок отображает 
в основном все главные особенности природы Васюганья.

Природа выбранного района (рис. 1) позволяет дать утвердитель­
ный ответ на один, как нам представляется, весьма существенный во­
прос: можно ли приступить к составлению карты динамики природы, 
если в распоряжении исследователя, кроме «полного набора» исходны.ч 
данных, нет материалов повторных аэросъемочных залетов? По этому 
поводу имеются крайне противоречивые мнения. В самом деле, сопо­
ставление двух — трех аэрофотоснимков и полевых материалов, полу­
ченных для одного и того же района через определенный промежуток 
времени, может полностью снять спорность вопроса. При этом под 
сомнение может быть поставлен только возможный путь дальнейщего

Рис. 1. Западная часть урочища Паур ма Деыь- 
яп-Салым-Юганском междуречье (Салымское 

болото).

изменения природы. В то же самое время в природе существует немало 
явлений и процессов, динамику которых можно наносить на карту без 
применения срочных материалов аэросъемки или повторных полевых 
наблюдений. В данном случае выбранный участок природы (рис. 1) 
может послужить надежным аргументом при составлении карты дина­
мики природы без применения метода повторных залетов. Дело в том, 
что на данном рисунке показан необратимый процесс разрушения 
приподнятого междуречья, который в конкретных условиях природы
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Рнс. 2. Фрагмент крупномасштабной карты динамикн природы
(см. рис. 1).

а — заболач� шаютмеся острова нормалыю развитого леса на припод-
аяплх участка,': междуречья;

б — заболачивающаяся плошаль приподнятого междуречья, запятая 
П� ;ем\� \'щсстве� � Но утетенпой древесной растителыюстыо;

в — распадающиеся массивы крупного рямл (арьергард тайги), раз­
вивающиеся при благопрпятпы.х условиях стока иа заболоченных участ­
ках, некогда запятых нормалыю ра:)внтыми лесами;

г — грядово-мочажипный комплекс олнготрофпого болота с массивами 
мелкого ряма (арьергард крупного ряма п тайги), захватывающие всю 
площадь былого распрострапеиия лесов;

д — грядово-мочажипный комплекс олиготрофиого болота с массивами 
мелкого п крупного ряма, расширяющий свою площадь за счет coKpa!:ie- 
иия контуров а, б, в, г;

с — комплекс вторичных озер-лайд центральных участков олиготроф- 
иых болот, развивающийся за счет слабого стока и Г� ереувлажис� шя мо­
чажин;

ж — участки грялово-мочажннного болота с мелким рямом, слабо дре­
нируемые потоками рек. Расширяются за счет осушения болот с грядово- 
мочажннным и озерным комплексами;

3 — участки крупного ряма — авангард тайги. При определенных ус­
ловиях дреппроваппя растительность ря.ма быстро расселяется па грядах 
II межозерпых перемычках олпготрофпых болот;

п — нормально развитые леса, развивающиеся иа приречных удовлет- 
всрптедыю дреиировампых участках междуречья;

к — границы высотных ступеней, с которыми связаны особенности дре­
нирования и заболачивания района (см. рис. 4).
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атмосферы (микроклимата), геологического строения, почвы и водного 
режима» (БСЭ, т. 5, 1950, стр. 180—181).

Приводя это определение, мы указывали (Иоганзен, 1959), что 
В. Н. Сукачев «оперирует лишь с поверхностью земли («гео»), игнори­
руя воздух, почву, воду как своеобразные среды жизни» (стр. 238). 
Тем самым мы выступали против универсализации понятия биогеоце­
ноза, которое приурочено лишь к поверхности земли. В. Н. Сукачев 
(1960) считает ошибочными эти критические замечания (стр. 9), но сам 
же делает очень ценное признание: «Биогеоценозы могут быть установ­
лены в любом участке земной поверхности, не покрытом или покрытом 
водой, если на нем обитают живые организмы» (стр. 5). Следовательно, 
речь идет все же об «участке земной поверхности», а как быть с толщей

В и О Ц9Н00
9итоценоз Зооценоз

�� [ Б и о т о п ] ������� (

Рис. 2. Схема вза)|модействпя ком­
понентов геоценоза, или биогеоцено­

за (по В. Н. Сукачеву, 1942).

В О Д Ы ,  грунта или почвы, внутри которых существуют специфические 
биоценозы? В нашей критике понятия биогеоценоза мы подходили с по­
зиций общей экологии, которая должна выработать единый взгляд на 
характеристику сообществ и их взаимоотношений с биотопами во все.ч 
средах жизни, а не только на «участке земной поверхности».

Говоря кратко, основными недостатками идеи биогеоценологии яв­
ляются следующие; «неправильная трактовка отношений между орга­
низмами и внешней средой и взаимоотношений организмов друг с дру­
гом. Наиболее существенная ошибка—рассмотрение биогеоценоза ...как 
комплекса, слагаемого тремя комплексами низшего порядка. Под по­
следними надо понимать: фитоценоз (растительное сообщество), зооце­
ноз (совокупность животных организмов) и местообитание, занимаемое 
первыми двумя» (Толмачев, 1953, стр. 329).

В. Н. Сукачев, как видно из приведенной выше его формулировки 
биогеоценоза, по существу приравнивает последний к фитоценозу (или 
считает таковой главенствующей основой биогеоценоза) и вместо пря­
мых взаимоотношений организмов друг с другом (растений и животных) 
в биоценозе считает более важными взаимоотношения между «цено­
зами» растений, животных и микробов, причем зооценоз согласно этой 
концепции лишь «населяет» фитоценоз, иными словами животные явля­
ются как бы квартирантами, но тогда их «квартира» — «фитоценоз» не 
может быть ценозом, а является лишь биотопом. Как видим, формули­
ровка биогеоценоза оказывается внутренне противоречивой.

А. И. Толмачев (1953), критикуя идею биогеоценологии, подчерки­
вает, что , разделяя биогеоценоз на несколько компонентов, биогеоцено- 
тическая теория отвлекает внимание исследователей от изучения тех
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на вытекают практически важные следствия; нет биоценоза без биото­
па, как нет и биотопа без биоценоза; изменение биотопа влечет за собой 
изменение биоценоза; изменение биоценоза (состава видов) неизбежно 
вызывает изменение биотопа (условий жизни); биоценоз изменяется 
соответственно, адекватно изменению биотопа; через воздействие на 
биотоп человек имеет возможность управлять развитием биоценоза, 
изменять его состав, повышать продуктивность и т. п. Говоря о взаимо­
действии биотопа и биоценоза мы рассматриваем их как две стороны 
единого природного целого, а не как отдельные компоненты природы.

Для обозначения природного явления, выражающего единство био­
ценоза и биотопа, мы применяем термин б и о ц е н о т о п  (Иоганзен, 
1962). Новый термин имеет то преимущество, что над ним не тяготеет 
груз старых смысловых нагрузок; с самого начала его применения 
Б него можно вложить строго определенный смысл и не смещивать его

Схема единства бноцепогопа (но 
Б. Г. Иоганзену).

С Другими терминами, хотя и близкими, но применявщимися в ином 
смысле. Терминологию можно значительно упростить, если вместо 
«биоценоз» говорить просто «ценоз» (приставка «био» здесь совершен­
но излишня, так как «сообщество» — «ценоз» может состоять лишь из 
организмов); в этом случае вместо «биоценотоп» достаточно сказать 
«ценотоп».

Схематически биоценотоп (рис. 4) можно изобразить как открытый 
круг, что подчеркивает отсутствие в природе непроходимых граней 
между соседними биоценотопами. Организмы и среда находятся в по­
стоянном тесном взаимодействии (принцип единства организма и не­
обходимых для его жизни условий не противоречит признанию взаимо­
действия организмов со средой в целом). В природе биоценотоп пред­
ставляет собой одно целое, но исследователь может характеризовать 
его с точки зрения условий жизни («биотоп») или состава населения 
(«биоценоз»).

Идея биоценотопов, как нам представляется, содержит все ценное, 
что пытались внести в биоценологию А. Тинеман, А. Г. Хенсли, В. Н. Су­
качев и многие другие, и свободна от тех недостатков, которыми стра­
дали представления названных ученых.
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ные единства, но его никак нельзя считать их компонентом» (стр. 12) 
и полагает крупной методологической ошибкой наше утверждение, 
что «человек создает целый ряд культурных биоценотопов — от огоро­
дов до поселков».

В этом утверждении смешаны, подменены два разных положения. 
В. Н. Сукачев считает человека «самым мощным фактором, влияющим 
в настоящее время на природные единства», и у нас говорится об этом — 
рассматриваются антропические факторы, роль человека в создании 
культурных биоценотопов. Таким образом, в этом вопросе наши точки 
зрения совпадают, но лищь выражены разными словами.

С другой стороны, В. Н. Сукачев совершенно неожиданно расцени­
вает наше рассмотрение человека как компонента природного единства 
в качестве «крупной методологической ошибки». Поскольку речь зашла 
о методологии, хочется напомнить одно место из работы Ф. Энгельса 
«Роль труда в процессе превращения обезьяны в человека», где гово­
рится о том, как человек вносимыми им в природу изменениями застап- 
ляет ее служить своим целям, господствует над ней: «факты напомина­
ют нам о том, что мы отнюдь не властвуем над природой так, как за­
воеватель властвует над чужим народом, не властвуем над нею так, как 
кто-либо находящийся вне природы,—что мы, наоборот, нашей плотью, 
кровью и мозгом принадлежим ей и находимся внутри нее» (Диалекти­
ка природы, стр. 143, 1946).

Методологическую ошибку продолжает допускать В. Н. Сукачев, 
отрывающий и противопоставляющий так называемые компоненты при­
родного единства и факторы, не видящий их подлинного единства, диа­
лектической связи в биоценотопе внутреннего и внешнего. Организмы — 
и компонент природы и фактор ее изменения, то же касается и челове­
ка, находящегося внутри природы и влияющего на нее. Следовательно, 
в этом вопросе нащи точки зрения с В. Н. Сукачевым не совпадают; мы 
придерживаемся взглядов Ф. Энгельса, а он от них отступает.

Географы выделяют в ландшафте шесть основных компонентов; 
земную кору, атмосферу, воды, почвы, растительность и животный мир, 
которые находятся между собой в определенных взаимосвязях, взаимо­
отношениях и взаимодействиях. Признание этого не противоречит тому, 
что выше говорилось по поводу ошибочного понимания взаимодействия 
компонентов биогеоценоза.

«Растительность» и «животный мир» существуют реально как со­
ставные элементы биоценотопа, но не как взаимодействующие «фито­
ценоз» и «зооценоз». Земная кора, атмосфера, воды и почвы вполне 
реальны и составляют абиотические условия жизни организмов, но 
в природе нет «юлиматопа» и «эдафотопа», из взаимодействия которых 
якобы возникает «экотоп», в свою очередь взаимодействующий с «био­
ценозом» и т. д.

Понятие «биогеоценоз» долгое время трактовалось как географи­
ческое, биогеоценология — как ветвь географии (Сукачев, (1942, 1950, 
1954 и др.). В. Н. Сукачев (1954) писал: «ботаники и зоологи биоценоз 
всегда рассматривали как биологическое понятие, биогеоценоз же, как 
я неоднократно подчеркивал, есть понятие географическое, представля­
ющее собою структурную часть ландщафта» (стр. 158). Этим объясня­
ется, что многие биологи проходили мимо понятия «биогеоценоз» как 
географического, далекого от биологии. Теперь В. Н. Сукачев (1960) из­
менил свое многолетнее представление и пищет; «В настоящее время
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Н. Ф. ТЮМЕНЦЕВ

Роль географических факторов в сельскохозяйственном производ­
стве общеизвестна. Географическое положение по координатам, высо­
те над уровнем моря, по глубине континентальности — все это опре­
деляет тепловой и световой режим, частоту, количество и качество ат­
мосферных осадков и продолжительность сезонов года.

Сложная динамика всевозможных сочетаний тепла, света, влаги 
н ветров носит иногда неповторимые зональные и провинциальные 
черты в зависи.мости от характера рельефа, растительного покрова, 
состава горных псирод и гидрогеологического режима местности. Вся 
совокупность этих условий настолько сложна, что не поддается полно­
му уяснению. И только по состоянию почвенного покрова, как важней­
шего интегрального производного всей совокупности природных усло­
вий, можно с наибольшим приближением к истине оценить и понять 
географическую сущность местности в ее историческом развитии.

При решении вопросов химизации сельского хозяйства и особенно 
при применении удобрений как раз и приходится принимать в расчет 
состояние пло.тородия почвы, ее тип и культурное состояние. Это тре­
бование в одинаковой мере справедливо и для отдельного хозяйства 
и для целого большого государства.

Еще в 1866 году великий химик Д. И. Менделеев на заседании 
1 отделения Вольного Экономического общества высказал глубокую 
по своему научному содержанию мысль о том, что «Влияние климата, 
местности и почвы... общеизвестно; но желательно иметь ряд данных 
собранных с полнотою, а потому предлагается произвести... опыты во 
многих местностях, соединить их как сточными наблюдениями положе­
ния, состава и свойства почвы в местах наблюдения, так и с непосред­
ственными метеорологическими наблюдениями во все время производ­
ства опытов».

Отсюда вытекает обоонованное соображение о различной эффек­
тивности удобрений в различных географических пунктах страны. Но 
«применение искусственных удобрений даст ключ к решению вопроса, 
о свойствах наших полей, если опыты будут многочисленны и в раз­
личных местах» (Д. И. Менделеев. Работы по сельскому хозяйству. 
М. 1954, стр. 43—44).

С целью получения подтверждения этих положений в 1867—1869 гг. 
были проведены первые географические опыты с удобрениями в четы­
рех пунктах на различных почвах европейской части России (Сим­
бирск, Смоленск, Москва, С-Петербург).
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В отчетах по опытам Д. И. Менделеев (1954) прежде всего оста­
навливается на географических условиях: месте расположения опыта 
(пункт, долгота и широта его), положение по рельефу, почвах, особен­
ностях ландшафта.

Опыты Менделеева ясно указали на большую роль местных гео­
графических условий, особенно почв, в эффективности удобрений. Эти 
опыты оставили большой след в агрохимической науке. Но к продолже­
нию их вернулись лишь более, чем через 50 лет уже в советский пе­
риод. Очевидно, еще в то время у многих не доходило до сознания зна­
чение этого открытия. Сам же Д. И. Менделеев не мог установить во 
всей полноте представления о связи эффективности удобрений с осо­
бенностями географической среды в пределах всей страны. Не мог он 
этого сделать потому, что географические условия в то время в глубину 
должным образом изучены не были. Лишь когда В. В. Докучаев (1889 г.) 
провозгласил учение о зонах природы, стала ясна причина разнообра­
зия географических условий в различных поясах земного шара. Доку­
чаев тогда писал: «вся природа, взятая в целом — как растительный 
и животный мир, так и воздух, а отчасти минеральное царство... зо- 
нальны, располагаясь по лику земли в виде более или мнеее непрерыв­
ных полос, вытянутых с запада на восток...»

Вникая в агрономическую сущность каждой из почвенных зон, До­
кучаев предрешает и стержневое содержание системы земледелия для 
них. Так, для черноземов, по его мнению, главным будет «физиация», 
для подзолистых (светлоземов)— «минерализация». В понятие «физиа- 
ции» Докучаев вкладывал обработку почвы, в понятие «минерализа­
ции»— химизацию. Опыты Менделеева после появления учения 
Докучаева о зонах природы становились яркой иллюстрацией к зако­
ну зональности. Действительно, ведь в опытах Менделеева удобрения 
на симбирских черноземах прибавки урожая зерновых не дали, а на 
дерново-подзолистых и подзолистых почвах действовали очень хорошо.

Только после 1919 года, в связи с организацией Научного институ­
та по удобрениям (НИУ), были развернуты настоящие географические 
опыты по изучению действия удобрений в различных почвенно-клима­
тических зонах и провинциях страны.

К 1925 году было проведено много опытов с удобрениями. В ре­
зультате этих работ определилась южная граница известкования и бы­
ла составлена сводка по результатам опытов с удобрениями.

В период с 1926 по 1930 годы было заложено 3808 опытов по еди­
ной схеме и методике в 317 опытных учреждениях. В то же время 
в крестьянских хозяйствах проведено свыше И тысяч опытов.

Опыты позволили выявить закономерности влияния отдельных пи­
тательных элементов, доз удобрений по почвенным зонам в пределах 
европейской части Союза (Балашов, 1933; Васильков, 1933; Лебедян- 
цев, 1933).

Основными закономерностями явились следующие: значение всех 
видов удобрений в повышении урожая возрастало от степных чернозем­
ных почв к почвам лесной зоны.

При этом на всех почвах, кроме черноземов, азот и.мел первосте­
пенное значение, фосфорное удобрение занимало первое место на чер­
ноземах, а на остальных— второе после азотного, во всех случаях 
калийные удобрения проявляли менее заметное действие на всех поч­
вах, но более всего повышали урожай на подзолистых и меньше на 
черноземах: в пределах нечерноземной зоны эффективность ущобрений 
также не была постоянной — она снижалась с запада на восток.
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В сборнике «К проблемам агрохимии Западной Сибири» (1934) 
были приведены первые итоги изучения удобрений по названным опыт­
ным станциям. Главным видом удобрения в то время был принят 
навоз.

Приводим краткие данные по действию навоза на урожай зерно­
вых и технических культур (табл. 1).

Т а б л и ц а  1
Действие навозного удобрения на урожай зерновых и технических культур

Название
опытных
станций

Почвы .

Урожай в ц/га

ЧИСЛО лет культуры
без

удоб­
рений

36
тонн
на­
воза

прибавка

ц/га н

Купинское Южные чернозем ы 8 Оз. рожь 8,9 12,2 3,3 37,10
Алтайская Обыкновенные

черноземы 1 Сах. свекла 163 211 48 29,45
2 Пшени-

ца яр. 13,06 15,75 2,69 20,60
1 Конопля

(треста) 18,34 19,99 1,65 10,50
Омская Выщелочен, чер-

ноземы 18 Оз. рожь 12,04 17,83 5,79 :48,10
3 Яр. пшени- Я

ца 10,4 15,5 5,1 49,00
15 после-
действие 1 9,7 13,2 3,5 36,08

Томская Серые лесные 1 Оз. рожь 25,0 30,5 5,5 22,00
Убинская Лугово-болотные 1 Вико-овся-

мая смесь 52,0 69,7 17,7 34,0

В этих опытах улавливается более слабое действие навоза на 
урожай на сухих южных черноземах, чем на почвах других типов 
с более благоприятным режимом увлажнения.

Общий характер этой закономерности был подтвержден опытами 
в последующие годы.

Эффективность минеральных удобрений на южных и обыкновен­
ных черноземах в те годы оказалась небольшой, как это показали 
в своей сводке Т. Ф. Антропов и С. Д. Ерофеев (1932). Отмечая не­
высокую эффективность удобрений на почвах степной зоны Западной 
Сибири, названные авторы делали вывод, что в южных районах Сибири 
в ближайшее время удобрения не будут иметь практического значения. 
Они оказались правы. Но не потому, что нельзя было повысить эффек­
тивность удобрений на этих почвах, а прежде всего из-за отсутствия 
самих удобрений.

Тогда же Антропов и Ерофеев отмечали своеобразную эффектив­
ность минеральных удобрений на выщелоченных черноземах — здесь, 
как и в европейской части союза, на первое место выходил фосфор, на 
второе — азот. Калий же не повышал урожая совсем.

Данные первых опытов с удобрениями на почвах таежной зоны 
Западной Сибири были впервые приведены в печати Н. Ф. Тюменце- 
вым (1935).

Развернутые географические опыты в последующее время в пре­
делах нечерноземной полосы Приобья позволили установить закономер-
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ности действия удобрений и роль элементов питания на различных 
почвах.

Прежде чем переходить к изложению этих данных, проанализиру­
ем географические условия в пределах 600-километровой широтной по­
лосы в Томской области. Здесь встречаются почвы от выщелоченных 
черноземов на юге до подзолистых почв на севере. Для краткости и на­
глядности изложения сведений о географических условиях этого прост­
ранства изобразим их в виде эмпирического графика (рис. 1).

Рис. I. Принципиальная схема влияния почвешю-климатп- 
ческнх условий на формирование урожая.

1 — плодородие почвы, 2 — свет, 3 — тепло, 4 — влага.

Из графика видно, что возрастанию эффективности удобрений от 
выщелоченных черноземов к подзолистым благоприятствует и сниже­
ние плодородия и увеличение увлажненности и световой режим. В то 
же время тепло не ограничивает произрастания в этой зоне основных 
видов культурных растений.

Нет надобности приводить цифровые данные для подтверждения 
показанного в графике.

Приведем обобщенные результаты ряда полевых опытов в этой зо­
не (табл. 2).

� � � � � 	 � � �

Эффективность минеральных удобрений в повышении урожая пшеницы 
в географических опытах

Урожай зерна в ц/га
Почвы без удобре­

ния NP NK РК РК

Выщелоченный 
чернозем ................ 17,4 19,6 17,8 18,7 19,6

Темно-серая лесная 16,5 18,1 19,4 18,4 20,1
Серая лесная . . . . f4,4 18,0 17,6 16,5 19,2
Светло-серая лесная 10,6 13,9 12,7 11,5 15,2
Дерново-подзолистая 8,3 13,9 12,7 10,5 14,6

Еще более важную роль играют удобрения в земледелии лесотунд­
ровой и тундровой зон. Результаты многочисленных опытов Ямальской, 
Ханты-Мансийской, Игарской опытных станций, Александровского
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Обособленное производство азотных минеральных удобрений со­
здано в Кемеровской, Иркутской областях, в Грузинской ССР и на 
Северном Кавказе для обеспечения местного сельского хозяйства этим 
видом удобрений.

При знакомстве с географией размещения производства минераль­
ных удобрений обращает на себя внимание недостаточность заводов 
в Сибири и на Дальнем Востоке. На все это пространство нет ни одно­
го фосфатного и ни одного калийного заводов и всего лишь два азотно­
туковых комбината — в Кемерово и Ангарске.

Самый факт этот указывает на слабое внимание вопросу химиза­
ции сельского хозяйства Сибири и ДВ со стороны Министерства сель­
ского хозяйства и Госплана СССР.

Корни этого невнимания следует искать в неоценке роли удобре­
ний в Сибири и на Дальнем Востоке. В агрохимических кругах сто­
лицы существует ошибочное представление о малоемкости сельского 
.хозяйства Сибири и Дальнего Востока в отношении удобрений. Они 
считают, что в Сибири на черноземах практически оправдывает себя 
только суперфосфат.

При этом не принимается в расчет, что в Сибири и па Дальнем 
Востоке сельскохозяйственное производство размещено на почвах дру­
гих типов — на серых лесных, дерново-подзолистых, дерново-карбонат­
ных, черноземно-луговых и других.

Ограничение потребностей сельского хозяйства Сибири и ДВ толь­
ко суперфосфатом не согласуется и с результатами накопленных ис­
следовательских и производственных данных.

Давно установлена высокая эффективность азотных минеральных 
удобрений на серых лесных, дерново-подзолистых и подзолистых поч­
вах Западной и Средней Сибири, на дерново-карбонатных почвах Во­
сточной Сибири. Необходимы они и на Западно-Сибирских черноземах 
при ранних сроках посева яровой пшеницы.

В Иркутской области с 1957 г. хозяйства получают высокие при­
бавки урожаев зерновых культур от внесения азотных удобрений в виде 
аммиачной воды. И. Егоров (1963) сообщает, что в 1962 г. в Иркутской 
области аммиачной водой было удобрено 140 тысяч гектаров посевов 
яровых культур, в почву внесено 40 тысяч тонн удобрения. Прибавка 
урожая зерна колеблется от 2 до 10 ц с гектара. В первый год приме­
нения аммиачной воды в среднем по области была получена прибавка 
урожая по зерновым культурам — 7,1, картофелю — 25 и кукурузе — 
60 центнеров зеленой массы с гектара.

Все это говорит о том, что в Сибири нужны не только фосфорные, 
но и азотные минеральные удобрения.

Необходимость калийных доказана работами опытных станций 
в Западной Сибири.

На Дальнем Востоке, даже на плодородных «амурских чернозе­
мах» внесение всех видов минеральных удобрений помогает значитель­
но повысить урожай ценнейшей для этих мест культуры — сои.

Потребность Сибири и ДВ в минеральных удобрениях в настоящее 
время не может быть удовлетворена из-за ограниченности производст­
ва химикатов, даже если бы удалось добиться признания обоснованно­
сти претензий сибиряков. Поэтому необходимо развернуть работу по 
мобилизации местных материалов для удобрений.

География этих материалов совпадает с географией крупных и 
мелких населенных пунктов. В число этих материалов входят отходы 
животноводства, печная зола, домовой мусор, разнообразные промыш­
ленные и бытовые отходы, местные подручные материалы — торф, из-
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Д. А. БУРАКОВ

Васюганье — обширная заболоченная территория, представляющая 
собою часть Западно-Сибирской равнины. В ее пределах расположены 
бассейны рек Чаи, Парабели и Васюгана, берущие начало с огромных 
Васюганских болот.

Обстоятельное исследование формирования снежного покрова 
в пределах Западно-Сибирской равнины выполнено Н. В. Рутковской 
(1957 г.), использовавшей материалы снегомерных съемок гидрометео­
рологических станций и постов. Снегомерные съемки проводятся гид­
рометеорологическими станциями и постами на полевых участках, 
в лесу под кронами деревьев и на лесных полянах. На болотах, зани­
мающих более 50% рассматриваемой территории, снегомерные съемки 
не ведутся.

В 1965 г. гидрологический отряд Томского университета выполнил 
специальные снегосъемки в средней части бассейна р. Бакчар (район 
пос. Полынянка). Материалы этих онегосъемок, а также данные гид- 
ро.метеорологических станций и постов положены в основу настоящей 
статьи.

Рапределение снежного покрова на территории в большой степени 
связано с характером подстилающей поверхности. В. И. Орлов (1963 г.) 
в пределах Васюганья выделяет два основных типа местности: 1) по­
лосы тайги по нешироким (от 1 до 10—15 км) приречным дренирован­
ным склонам на дерново-подзолистых и подзолистых почвах; 2) масси­
вы болот, занимающие все слабонаклоненные участки водоразделов и 
речных долин. На приречных дренированных склонах произрастают 
березовые или смешанные леса с преобладанием березы. Ширина 
дренированной приречной полосы составляет в районе исследований 
гидрологического отряда 5—8 км. С удалением от реки березовый лес 
становится все более угнетенным и сменяется, наконец, осоковым коч­
карником, в древесно.м ярусе которого преобладает береза, достигаю­
щая 8—12 м высоты. Далее следует полоса переходного болота, сме­
няющаяся громадным верховым массивом (Бакчарское болото).

Линия снегомерного маршрута, пересекая последовательно все ха­
рактерные элементы ландшафта, заканчивается на водоразделе рек 
Бакчара и Иксы. В условиях равнинного рельефа, почти нетронутых 
эрозией склонов, большое влияние на характер распределения снего- 
запасов оказывает растительный покро-в. Особенно резкая смена 
растительных сообществ наблюдается в пределах верхового болотного
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II. Природные условия. В раздел включены; рельеф, климат, воды, 
растительность, животный мир, природно-хозяйственное районирование.

Материал подан на самом высоком уровне и, что заслуживает быть 
особо отмеченным, без уклона, который бы отражал специальность 
автора. Чтобы достигнуть такого равномерного освещения проблемы, 
надо обладать незаурядной эрудицией.

III. Освоение природных ресурсов. Как подзаголовок — «Охрана 
и рациональное использование природных ресурсов»: здесь имеются 
полезные ископаемые, водные пути и гидроэнергетика, земель}1ые 
фонды, лес, дикорастущие полезные растения, пушнина и дичь, рыба, 
преобразование природы, в конце приводится список литературы.

В общем, прочтя книгу Б. Г. Иоганзена, каждый человек почувст­
вует, как много он узнал об этом замечательном участке нашей необъ­
ятной родины. Даже старожил найдет в ней немало нового, а для но­
вичка, для переселенца, для молодого специалиста, прибывшего в об­
ласть из стен высшего учебного заведения, это будет драгоценным 
руководством. Книга знакомит с областью основательно, добротно, 
притом так интересно, что читается как беллитристическое произ­
ведение.

Высоко оценивая книгу в целом, мы не видим нужды перечислять 
ее многочисленные достоинства. Они очевидны. Напротив, замеченным 
недостаткам необходимо уделить внимание, тем более, что их удается 
найти не.много.

В смысле архитектоники книга безупречна. В части расположения 
отдельных разделов единственное, о чем можно было бы говорить, это 
о переносе «природно-хозяйственного районирования» из второго раз­
дела в третий. Это еще более расширило бы значение последнего — и 
без того центрального, по существу, в книге.

В чем, прежде всего, хочется упрекнуть автора, так это в скупости 
показа отлично известной ему богатой истории исследований области. 
Достаточно ли для этой блестящей эпопеи отведенной еще дюжины стра­
ничек? Кажется несомненным, что в особую главу надо было обяза­
тельно выделить «Томский университет» — первый факел высшего 
образования, осветивший колоссальную азиатскую часть нашей стра­
ны. Следовало поговорить и о научно-исследовательских организациях 
области и уже непременно обогатить портретную галлерею исследо­
вателей, обидно ограниченную четырьмя лицами. Во всяком случае без 
портретов Г. Э. Иоганзена, М. Д. Рузского, В. В. Сапожникова книга 
решительно неполна.

Из специальных материалов книги остановимся на том, что близко 
для пас и на чем мы считаем вправе заострить внимание автора, хотя 
это и второстепенные моменты.

Прежде всего, о кролиководстве, о котором сказано, что это «до­
ходная отрасль хозяйства» (стр. 183). Приходится думать, что автор 
пользовался неполноценными материалами. В Сибири кролиководство 
бесперспективно вообще, а для таежной зоны решительно убыточно и не 
может рекомендоваться.

Приходится также высказывать несогласие с тем, что говорится 
о звероводстве.

Автор пишет, что «в последние годы в северных районах области 
успешно развивается звероводство. Наиболее освоенным и экономиче­
ски выгодным является клеточное разведение серебристо-черной лиси­
цы»... (стр. 183). Такое высказывание основано на недоразумении.

Звероводство на севере вообще убыточно, так как там нет избыт­
ка необходимых для успеха дела продуктов полеводства и животно-




