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Реферат 

Выпускная квалификационная работа посвящена исследованию 

качественного и количественного состава летучих компонентов органических 

экстрактов.  

Объектами исследования являются органические экстракты пихты 

сибирской и ели обыкновенной. Методами ГХ и ГХ-МС изучен качественный и 

количественный состав, а так же выявлены основные классы летучих 

соединений. Составлены хроматографические профили эфирных масел пихты и 

ели, которые могут использоваться для стандартизации продуктов переработки 

растительного сырья. Хроматографический профиль эфирного масла пихты 

сибирской сопоставлен со стандартом по ГОСТу ISO 10869-2015, выявлены 

совпадения и отклонения от стандарта. 

Методом ГХ исследован состав органического растворителя «Нефрас» (3) 

и определены компоненты растворителя, содержащиеся в экстрактах пихты и 

ели. 

Изучены возможности метода твердофазной экстракции по 

концентрированию микрокомпонентов.на сорбентах на основе силикагеля. 

Методом ТФЭ были сконцентрированы компоненты, которые не 

обнаруживаются в образцах экстрактов пихты и ели в виду малых концентраций. 

Выпускная квалификационная работа состоит из 3глав, включает 12 

таблиц, 12 рисунков, библиографических список литературы из 38 

наименований и приложение. 
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Введение 

Актуальность 

Растительные экстракты и эфирные масла, выделяемые из природного 

сырья, имеют большое значение для фармацевтической, косметической и 

пищевой отрасли [25]. Среди способов применения, выделяют ингаляции, 

массажи, ароматизацию помещений. Так же экстракты и эфирные масла 

часто являются компонентами лекарственных и косметических средств, 

например, входят в состав гелей, мазей и кремов. Либо являются 

самостоятельными лекарственными формами. 

 Ель обыкновенная (Picea abies) и пихта сибирская (Abies sibirica) 

являются широко-распространенными растениями на территории Сибири и 

других регионов России. Древесная зелень хвойных является отходом 

лесозаготовок, которые используются ограниченно. Богатый химический 

состав данных растений перспективен для поиска биологически активных 

веществ и расширения ассортимента препаратов на их основе.   

Исследованию компонентного состава ели обыкновенной уделяется 

меньшее внимание по сравнению с исследованиями пихты сибирской и  

лиственницы сибирской. В большинстве работ исследуется состав различных 

частей растений и его годовая динамика, при этом фракционирование и 

концентрирование проводятся не в каждом таком исследовании. Чаще всего 

практикуется прямой ввод в хроматограф. 

Активность экстрактов и их широкое применение  обусловлено 

наличием в них биологически активных веществ. Эти вещества имеют 

разнообразный состав и относятся к различным классам соединений: 

флаваноиды, терпены и терпеноиды, фенольные соединения, витамины и 

многие другие.  Наличие таких компонентов обуславливает 

противомикробные, антиоксидантные, фунгицидные свойства [25]. 

Актуальной задачей является определение компонентного состава 

экстрактов, полученных различными методами. Изучению качественного и 

количественного состава хвойных экстрактов и их эфирных масел 
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посвящены многочисленные работы [5, 7, 9-14, 17, 19, 21, 26]. Тем не менее 

задача является значимой, поскольку состав хвойных экстрактов может 

существенно изменяться в зависимости методики получения, области 

произрастания, времени сбора природного сырья. 

 Несмотря на то, что наиболее полное извлечение достигается 

докритической экстракцией СО2, в промышленности наиболее 

распространены методы перегонки с водяным паром и экстракция 

органическими растворителями. Данные способы просты в использовании и 

являются экономически более выгодными, чем экстракция СО2.  

Кроме того актуальной задачей является создание методик, 

позволяющих  контролировать состав эфирных масел и присутствие следов в 

полупродуктах и готовой продукции растворителей и реагентов,  

используемых в процессе получения хвойных экстрактов.  

Цель: определение качественного и количественного состава летучих 

компонентов органических экстрактов ели обыкновенной и пихты сибирской 

методами газовой хроматографии и хромато-масс-спектрометрии. 

Объекты исследования: органические экстракты пихты сибирской и 

ели обыкновенной производства компании «Солагифт».  

Изучаемые нами экстракты были получены с помощью экстракции 

летучим органическим растворителем – бензином («Нефрас»). Данные 

экстракты являются промышленными образцами.  

Производитель специализируется на изготовлении продукции из 

хвойных растений Сибири. Основное направление ассортимента компании 

направлено на продукты профилактической медицины, так же производитель 

выпускает субстанции для косметической, фармацевтической и пищевой 

промышленности.  

Компания «Солагифт» производит эфирные масла и органические 

экстракты, получаемые докритической экстракцией CO2 и холодной 

экстракцией органическими растворителями. Так же на производстве 
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применяется многоступенчатое селективное разделение на фракции и 

хроматографическое разделение.  

Предмет исследования: качественный и количественный состав 

летучих компонентов в органических экстрактах ели обыкновенной и пихты 

сибирской. 

Задачи:  

1. Проанализировать литературные источники 

2. Осуществить подбор методов  исследования и способов 

пробоподготовки 

3. Идентифицировать характерные и другие компоненты, 

присутствующие в исследуемых образцах.  

4. Методом внутренней нормализации определить 

концентрацию репрезентативных, характерных и других компонентов. 

5. Изучить возможность использования метода ТФЭ для 

концентрирования микрокомпонентов хвойных экстрактов в процессе 

пробоподготовки. 

  



9 
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Состав эфирного масла пихты сибирской 

  



16 
 

  



17 
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Методы анализа летучих компонентов растительных экстрактов 
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Приложение  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1. Хроматограмма образца экстракта пихты сибирской (ГХ-

МС, 50-200 оС) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2. Хроматограмма образца экстракта пихты сибирской с 

добавкой полипренолов (ГХ-МС, 50-200 оС) 
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Рисунок 3. Хроматограмма ряда н-алканов (ГХ-МС, 40-270 оС) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 4. Хроматограмма ряда н-алканов (ГХ-МС, 50-200 оС) 
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Рисунок 5. Хроматограмма образца экстракта ели обыкновенной (ГХ-

МС, 50-200 оС) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 6. Хроматограмма образца экстракта ели обыкновенной с 

добавкой полипренолов (ГХ-МС, 50-200 оС) 
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Рисунок 7. Хроматограмма образца растворителя «Нефрас» (16) 

(ГХ-ДИП) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 8. Типичная хроматограмма эфирного масла пихты 

сибирской методом ГХ, полученная на неполярной колонке 
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Рисунок 9. Типичная хроматограмма эфирного масла пихты 

сибирской методом ГХ, полученная на полярной колонке 

  

Таблица №1. Компоненты образца экстракта ели и их 

относительные концентрации (ГХ-МС, 40-270 оС) 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     
 

 

 

Продолжение таблицы №1 
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Таблица №2. Компоненты образца экстракта ели и их относительные 

концентрации (ГХ-МС, 50-200 оС) 

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

Таблица №3. Компоненты образца экстракта ели и их относительные 

концентрации (ГХ-ДИП) 
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Таблица №4. Компоненты образца экстракта ели с добавкой 

полипренолов и их относительные концентрации (ГХ-МС, 40-270 оС) 
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Таблица №5. Компоненты образца экстракта ели с добавкой 

полипренолов и их относительные концентрации (ГХ-МС, 50-200 оС) 
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Таблица №6. Компоненты образца экстракта ели с добавкой 

полипренолов и их относительные концентрации (ГХ-ДИП) 

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 

Таблица №7. Компоненты образца экстракта пихты и их относительные 

концентрации (ГХ-МС, 40-270 оС) 
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Продолжение таблицы №7. 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     
 

Таблица №8. Компоненты образца экстракта пихты и их относительные 

концентрации (ГХ-МС, 50-200 оС) 
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Продолжение таблицы№8. 

 
    

 
    

 
    

 

Таблица №9 Компоненты образца экстракта пихты с добавкой 

полипренолов и их относительные концентрации (ГХ-МС, 40-270 оС ) 
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Таблица №10. Компоненты образца экстракта пихты с добавкой 

полипренолов и их относительные концентрации (ГХ-МС, 50-200 оС ) 
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Таблица №11 Компоненты образца экстракта пихты и их 

относительные концентрации (ГХ-ДИП) 

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 
    

 

Таблица №12 Компоненты образца экстракта пихты с добавкой 

полипренолов и их относительные концентрации (ГХ-ДИП ) 
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