


АННОТАЦИЯ 

 

Данной работе исследуется влияние предприятия ТОО «ТК Метакон» на атмосферу 

города Талдыкорган. Являясь одним из ведущих промышленных объектов региона, оно 

рассматривается в качестве потенциального источника поступления загрязняющих 

веществ в атмосферу. В выпускной квалификационной работе собран материал по 

физико-географической характеристике района расположения промышленной площадки, 

специфике технологического процесса, источникам выбросов. Проведены расчеты 

удельных и валовых выбросов загрязняющих веществ от организованных и 

неорганизованных источников, проанализированы имеющиеся и полученные данные. 

Выпускная квалификационная работа состоит из введения, четырех глав, 

заключения, списка использованных источников и литературы. Объем работы составляет 

41 станицу. 

 

ANNOTATION 

 

This paper examines the influence of the enterprise «TC Metacon» LLP on the 

atmosphere of the city of Taldykorgan. Being one of the leading industrial facilities in the region, 

it is considered as a potential source of pollutants entering the atmosphere. The final qualifying 

work contains material on the physical and geographical characteristics of the area of the 

industrial site, the specifics of the technological process, sources of emissions. Calculations of 

specific and gross emissions of pollutants from organized and unorganized sources were carried 

out, the available and received data were analyzed. 

The final qualifying work consists of an introduction, four chapters, a conclusion, a list of 

used sources and literature. The volume of work is 41 pages. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность проблемы исследования заключается в том, что предприятие ТОО 

«ТК Метакон» является одним из крупнейших в городе Талдыкорган, следовательно, 

занимает ведущее место в промышленности региона, внося свой вклад в изменение 

окружающей среды, а именно – атмосферы.  

 Цель работы – выяснить, какое влияние на атмосферу города Талдыкорган 

оказывает предприятие ТОО «ТК Метакон».  

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи: 

1. Собрать информацию о физико-географических условиях места исследования; 

2. Ознакомиться со структурой предприятия; 

3. Провести инвентаризацию существующих источников выбросов; 

4. На основе полученных данных сделать выводы о влиянии деятельности 

предприятия на атмосферу. 

Объектом исследования является предприятие, занимающееся изготовлением 

металлоконструкций ТОО «ТК Метакон». 

Предмет исследования – влияние деятельности предприятия ТОО «ТК Метакон» 

на атмосферу города Талдыкорган. 

 В работе применены следующие методы исследования: 

1. Обзорно-информационный; 

2. Графический; 

3. Математический; 

4. Аналитический. 

 Все материалы, представленные в тексте без ссылок, являются авторскими.  
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1 Краткая характеристика физико-географических условий района 

расположения предприятия 

 

 Город Талдыкорган, где находится производство ТОО «ТК Метакон», расположен 

в юго-восточной части Республики Казахстан. Место, где непосредственно размещена 

промышленная площадка предприятия имеет ровный рельеф, с незначительным уклоном 

на север (Рисунок 1).  

 

 

            – Расположение города Талдыкорган на карте Алматинской области 

Рисунок 1 –  Фрагмент физической карты Алматинской области, выполнено автором на 

основе [1] 

 

Грунты промышленной площадки представлены суглинками непросадочными, 

гравийно-галечник. Грунтовые воды на глубине 6 м невскрытые. Рельеф местности вокруг 

промышленной площадки равнинный, перепад высот менее 50 м на 1 км, поэтому 

безразмерный коэффициент, учитывающий рельеф местности равен 1.  

Природные условия Алматинской области включают 5 климатических зон – от 

пустынь до вечных снегов. Климат резко континентальный, средняя температура января в 
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равнинной части минус 15 °С, в предгорьях минус 8 °С; в июле 16 и 25 °С соответственно. 

Годовое количество осадков на равнинах – до 300 мм, в предгорьях и горах – от 500–700 

до 1000 мм в год [2].  

Алматинская область расположена между хребтами Северного Тянь-Шаня на юге, 

озеро Балхаш – на северо-западе и река Или – на северо-востоке; на востоке граничит с 

КНР. Всю северную половину занимает слабонаклоненная к северу равнина южного 

Семиречья, или Прибалхашья (высота 300–500 м), пересечённая сухими руслами – 

баканасами, с массивами грядовых и сыпучих песков (Сары-Ишикотрау, Таукум). Южная 

часть занята хребтами высотой до 5000 м: Кетмень, Заилийский Алатау и северными 

отрогами Кунгей-Алатау. С севера хребты окаймлены предгорьями и неширокими 

предгорными равнинами. Вся южная часть – район высокой сейсмичности. Для северной, 

равнинной части характерна резкая континентальность климата, относительно холодная 

зима (так январь минус 9–10 °C), жаркое лето (июль около 24 °C). Осадков выпадает всего 

110 мм в год. В предгорной полосе климат мягче, осадков до 500–600 мм. В горах ярко 

выражена вертикальная поясность; количество осадков достигает 700–1000 мм в год. 

Вегетационный период в предгорьях и на равнине 205–225 дней. Север и северо-запад 

почти лишены поверхностного стока; единственная река здесь – Или, образующая сильно 

развитую заболоченную дельту и впадающая в западную часть озера Балхаш. В южной, 

предгорной части речная сеть сравнительно густа. Большинство рек (Курты, Каскелен, 

Талгар, Иссык, Тургень, Чилик, Чарын и др.) берет начало в горах и обычно не доходит до 

реки Или; реки теряются в песках или разбираются на орошение. В горах много мелких 

пресных озёр (Большое Алматинское и др.) и минеральных источников (Алма-Арасан и 

др.) [3]. 

 Метеорологические характеристики и коэффициенты, определяющие условия 

рассеивания загрязняющих веществ в атмосфере в соответствии с [4], приведены в 

таблице 1 [5]. 

Таблица 1 – Метеорологические условия за среднемноголетний период [5] 

Наименование характеристики Величина 

Коэффициент, зависящий от стратификации 

атмосферы. А 

200 

Коэффициент рельефа местности в городе 1.20 

Средняя максимальная температура наружного 

воздуха наиболее жаркого месяца года, град. С 

31.0 

Средняя температура наружного воздуха 

наиболее холодного месяца (для котельных 

работающих по отопительному графику), град. С 

–9.6 
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             Окончание таблицы 1 

Среднегодовая роза ветров, % 

С 

СВ 

В 

ЮВ 

Ю 

ЮЗ 

З 

СЗ 

 

10.0 

31.0 

15.0 

7.0 

10.0 

13.0 

11.0 

3.0                                              

Среднегодовая скорость ветра, м/c 1.5 

Скорость ветра (по средним многолетним 

данным) м/c, повторяемость превышения 

которой составляет 5 % 

5.0 

 

Метеоусловия, при которых ухудшается состояние атмосферного воздуха в городе, 

наблюдаются редко. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

7 

 

2 Сведения о предприятии ТОО «ТК Метакон» 

 

      Промышленная площадка ТОО «ТК Метакон» (Рисунок 2) расположена в 

Алматинской области, г. Талдыкоргане, по ул. Аблайхана, 355 – промышленная зона и 

граничит: 

– с севера – трасса Алматы – Усть-Каменогорск, за ней ТОО «Шымыртас»; 

– с юга – территория ТОО «ЗКО Темир»;  

– с запада – трасса Талдыкорган – Текели, за которой находятся поля; 

– с востока – на расстоянии более 500 м протекает р. Каратал, за рекой находятся 

дачи. 

 

 

                 –  Расположение промышленной площадки ТОО «ТК Метакон» 

Рисунок 2 – Фрагмент территориально-административной карты, выполнено 

автором на основе [6] 

 

Основной деятельностью ТОО «ТК Метакон» является: 

– производство металлоконструкций для строительства зданий и сооружений; 
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– производство металлоконструкций для линии электропередач от 0,4 до 1150 кВ, 

открытых распределительных устройств и подстанционного оборудования; 

– производство металлоконструкций для сотовой и телевизионной связи (антенные 

опоры, мачты, башни); 

– производство трубчатых и многогранных осветительных опор; производство 

линейной арматуры (сцепной, натяжной, ответвительной, присоединительной) для линий 

электропередачи и открытых распределительных устройств; 

            – антикоррозионное покрытие методом горячего оцинкования; 

– антикоррозионное покрытие методом нанесения лакокрасочных материалов; 

– литье крышек канализационных люков различной модификации; 

– литье из серого чугуна, стали алюминия, бронзы (Рисунок 3) [7]. 

 

 

Рисунок 3 – Процесс изготовления металлоконструкций на открытой площадке ТОО «ТК 

Метакон» 
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    Промышленная площадка предприятия расположена на территории 81173 м2. 

Соотношение составляющих промышленной площадки от общей площади территории 

предприятия отражено на рисунке 4, составленном автором на основе данных [8]. 

 

 

 

 Рисунок 4 – Процентное соотношение составляющих промышленной площадки от 

общей площади территории (составлено автором на основе [8]) 

 

    На территории промышленной площадки имеется парковочный карман для 

приезжающих автомашин на объекты ТОО «ТК Метакон» на 10 автоединиц. Выбросы от 

автотранспорта не входят в общий объем выбросов загрязняющих веществ в атмосферу и 

не нормируются. 

    Лечебных и учебных учреждений на расстоянии 200 м нет. В районе размещения 

промышленной зоны предприятия особо охраняемых природных объектов нет. Грунт – 

суглинки непросадочные, гравийно-галечник [9]. 

     Грунтовые воды на глубине до 6 м не вскрыты. Сейсмичность района – 9 баллов. 

Для защиты почвы от загрязнения, покрытие площадки предусмотрено из асфальта, с 

обрамлением бордюрным камнем.  

Инженерное обеспечение исправно и работает в штатном режиме. 

Электроснабжение – от городских электросетей, согласно договору. Водоснабжение 

осуществляется от центральных сетей водопровода согласно договору. Канализация 

осуществляется в существующие сети городской канализации, от столовой через 
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жироловку. Отвод ливневых и талых поверхностных вод с территории площадки 

осуществляется по рельефу местности и частично на полив зеленых насаждений.    

Отходы отгружаются по договору на городской полигон. Теплоснабжение – от 

автономной котельной, работающей на электричестве и в качестве резервного топлива –  

уголь [7]. 

Для детального понимания процесса работы предприятия, изучим характеристику 

производства и имеющихся источников выбросов вредных веществ.  
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3 Характеристика производства и источников выбросов ТОО «ТК Метакон» 

 

 По данным инвентаризации, проведённой в период с 28 июня по 25 июля 2021 

года, при непосредственном участии автора работы, при эксплуатации на промышленной 

площадке ТОО «ТК Метакон» выявлены 47 источников загрязнения атмосферного 

воздуха, сведения о которых представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Характеристика источников выбросов предприятия (составлено автором на 

основе [10]) 

Код источника Место расположения 

Организованные 

0001  цех металлоконструкций 

0002 плазменная резка 

0003  дробеструйная камера 

0005  покрасочный участок (в покрасочной 

камере) 

0006  ванна травления 

0007  ванна флюсования 

0008  ванна обезжиривания 

0009, 0010, 0011, 0012, 0013, 0014, 0015, 

0016, 0045, 0046 

индукционная печь 1, 2, 3, 5, 6, 7 

7 крышной дефлектор 

0018 ванна травления 

0019 ванна флюсования 

0020 ванна обезжиривания 

0021, 0022, 0023, 0024 индукционная печь 4, 5 

0026 дробеструйная камера 

0027 индукционно-плавильная печь 

0028 литейный цех – тигельная печь для плавки 

аллюминия 

0034 токарный участок 

0035 строительно-столярный участок 

0036 котельная 

0041 столовая 

0042 лаборатория 

Неорганизованные 

6004 покрасочный участок (открытый полигон) 

6017 участок холодного цинкования 

6025  ремонтно-механический цех 

6029 склад песка 

6030 склад глины 

6031 литейный участок 

6032 компрессорная 

6033 модельный участок 

6037 склад угля 

6038 склад золы 

6043 автотранспорт промышленной площадки 
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Окончание таблицы 2 

6044 автостоянка 

6045  маятниковая пила токарного участка 

 

      При эксплуатации промышленной площадки в атмосферный воздух выделяются 

следующие вещества (Таблица 3): 

Таблица 3 – Перечень веществ, выделяющихся в воздух в процессе работы предприятия 

[11] 

Код 

вещества 

Наименование химического 

вещества 

0123 Оксид железа 

0143 Марганец и его соединения 

0150 Натрий едкий 

0169 Диоксид олова 

0303 Аммиак 

0304 Оксид азота 

0316 Хлористый водород 

0616 Ксилол 

0621 Толуол 

0703 Бенз(а)пирен 

1042 Спирт н-бутиловый 

1061 Спирт этиловый 

1115 Ацетальдегида этилацеталь 

1119 Этилцеллозольв 

1210 Бутилацетат 

1310 Акролеин 

1555 Уксусная кислота 

2735 Масло минеральное 

2752  Уайт спирит 

2903  Взвешенные вещества 

3721 Пыль мучная 

2930 Пыль абразивная 

2936 Пыль древесная 

0184 Свинец 

0207 Оксид цинка 

0301 Диоксид азота 

0322 Серная кислота 

0330 Сернистый ангидрид 

0337 Оксид углерода 

0342 Фтористый водород 

2908 Пыль неорганическая 

 

3.1 Цех металлоконструкций 

 

Цех металлоконструкций оборудован 20 постами сварки в среде углекислого газа 

проволокой (полуавтоматическая сварка в среде CO2). Годовой расход проволоки 60 000 
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кг/год. Применяется проволока с повышенным содержанием кремния и марганца, это 

необходимо для нейтрализации окислительного действия углекислого газа 

(окислительный стресс) Время работы сварочных постов 24 час/дн. 6240 час/год. 

Также цех металлоконструкций оборудован: 

         – двумя вертикально-фрезерными станками, время работы станков 14 час/сут, 

4200 час/год; 

         – одним постом газовой резки, время работы 4500 час/год; 

         – одним заточным станком с диаметром абразивного круга 350 мм, время 

работы 780 час/год; 

         – постами электродуговой сварки, годовой расход электродов МР-3 – 25 000 

кг/год, время работы 3125 час/год; 

        – тремя вертикально-сверлильными станками, время работы 3640 час/год; 

        – одним сверлильно-радиальным станком, время работы 3640 час/год. 

   Конструкцией, изготовлением и/или оснащением станков должны устраняться 

опасности, вызванные мелкой стружкой, газами, жидкостями, пылью (например, 

абразивной или графитовой), парами или аэрозолями и т.п., выделяемыми при 

технологическом процессе [12]. 

    Кроме того, при опасности превышения концентрации и предельно допустимых 

норм вредных веществ в рабочей зоне по ГОСТ 12.1.005 станки должны оснащаться 

средствами для улавливания и/или отсасывания вредных веществ [13].  

    Выброс загрязняющих веществ от цеха металлоконструкций осуществляется 

через дверной проем и крышные дефлекторы на высоте 9 м.  

    В цехе металлоконструкций имеется одна дробеструйная камера, которая 

предназначена для дробеструйной обработки (очистки) деталей. Дробеструйная камера 

оборудована циклоном типа «Ц» с эффективностью очистки 98%. 

    Выброс загрязняющих веществ от дробеструйной камеры осуществляется через 

трубу высотой 5,0 м и диаметром 0,4 м. 

 

 

3.2 Покрасочный участок 

 

Вблизи цеха металлоконструкций на открытой площадке имеется покрасочный 

участок. Здесь осуществляются покрасочные работы с использованием следующих видов 

лакокрасочных материалов, представленных в таблице 4: 
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Таблица 4 – Характеристики источников загрязнения атмосферы в покрасочном цеху ТОО 

«ТК Метакон» за 2021 год (составлено автором на основе [14]) 

 

Вид материала Годовой расход 

материала, 

т/год 

Время 

работы, 

час/год 

Грунтовка ГФ-021 1,5 4500 

Грунтовка АК-070 12  4500 

Грунтовка ХС-010 1,5 4500 

Эмаль Пф-115 7,0 6000 

Эмаль ХВ-785 16 4500 

Эмаль НЦ-1125 4,0 4500 

Лак БТ577 20 8760 

Уайт спирит 8,0 – 

Растворитель Р-4 9,0 4500 

Растворитель Р-646 2,5 4500 

Растворитель Р-5 1,0 4500 

Эмаль ХВ-124 0,5 600 

 

 Выброс загрязняющих веществ от участка покраски – неорганизован.  

 Также имеется покрасочная камера с использованием следующих видов 

лакокорасочных материалов (Таблица 5): 

Таблица 5 – Лакокрасочные материалы, используемые в покрасочной камере 

(составлено автором на основе [14]) 

Вид материала Годовой расход 

материала, т/год 

Время 

работы, 

час/год 

Грунтовка ГФ-021 1,5 4500 

Грунтовка АК-070 12 4500 

Грунтовка ХС-010 1,5 4500 

Эмаль Пф-115 7,0 6000 

Эмаль ХВ-785 16 4500 

Эмаль НЦ-115 4,0 4500 

Лак БТ577 20 8700 

Уайт спирит  8,0 – 

Растворитель Р-4 9,0 4500 

Растворитель Р88 2,5 4500 

Растворитель Р-5 2,5 4500 

Эмаль ХВ-124 0,5 600 

 

Выброс загрязняющих веществ от участка покраски осуществляется через трубу 

высотой 8 м и диаметром 0,15 м. 
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Состояние атмосферного воздуха характеризуется содержанием загрязняющих 

веществ, концентрации которых зависят от количества ингредиентов, поступающих в 

воздушную среду и рассеивания их в атмосфере. 

При осуществлении лакокрасочных работ вредному воздействию подвергаются все 

составляющие биосферы – почва, вода и атмосфера. Нанесение ущерба земельным 

ресурсам происходит за счет выбросов отходов лакокрасочных материалов, слива 

препаратов химической обработки и обезвреживания. Проникая в почву, лакокрасочные 

отходы делают ее непригодной для использования в сельском хозяйстве длительное 

время. К более тяжелым последствиям приводит вредное воздействие промышленных 

отходов на водные ресурсы, т.к. при нанесении лакокрасочных покрытий расходуется 

большое количество воды в качестве растворителя, а также для предварительной 

обработки поверхности перед окраской, промывки и очистки воздуха, загрязненного 

аэрозолями эмалей и растворителей. Большое значение имеет летучесть растворителей: 

чем она выше, тем быстрее загрязняется воздух помещений. [15]. 

Безопасность лакокрасочного материала – это состояние лакокрасочного материала 

в течение его жизненного цикла, характеризующиеся отсутствием недопустимого риска, 

который связан с причинением вреда жизни или здоровью граждан, окружающей среде, в 

том числе жизни или здоровью животных и растений, а также имуществу физических или 

юридических лиц, государственному или муниципальному имуществу. Безопасность 

лакокрасочного материала обеспечивается оптимальным балансом компонентов 

лакокрасочного материала, позволяющим понизить до приемлемого уровня риск 

нанесения ущерба здоровью потребителей и окружающей среде [16]. 

На предприятии все ЛКМ хранятся в плотно запирающихся шкафах или ящиках. В 

этом случае они представляют меньшую опасность с точки зрения пожароопасности. 

Кроме того, хранятся они в помещении, температура воздуха в котором не превышает 25 

градусов С, вдали от любых нагревательных приборов, исключая попадание влаги и 

солнечных лучшей. Тара исправна и плотно закрывается, с заводской маркировкой, 

приведенной на этикетке.  

      

3.4 Большой цех горячего цинкования 

 

Технологический процесс горячего цинкования – это закономерная 

последовательность технологических операций по предварительной подготовке 

металлической поверхности перед оцинковкой, цинкования, финишной обработки. 

Качество цинкового покрытия напрямую зависит от тщательного соблюдения 
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технологического процесса горячего цинкования [17]. Площадка цеха горячего 

цинкования, рисунок 5. 

 

Рисунок 5 – Схема участка горячего цинкования [18] 

 

Горячее цинкование является современным методом обработки металлических 

изделий и позволяет защитить их от коррозии.  

Большой цех горячего цинкования оборудован: 

– ванной обезжиривания деталей. Ванна обезжиривания деталей размером 13,2 х 

1,410 х 1,100 м. Состав ванны – натрий гидрооксид 5 – 10 г/л. Время работы ванны 5940 

час/год. Годовой расход материалов 130 кг/год. Выброс загрязняющих веществ от ванны 

обезжиривания осуществляется через трубу высотой 8 м и диаметром 0,25 м.  

Обезжиривание – это процесс предварительной подготовки перед горячим 

цинкованием. В ходе данного процесса происходит удаление с обрабатываемой 

поверхности органических (жировых) и неорганических (пыль, стружка) загрязнений [18]. 

– ванной травления деталей. Ванна травления деталей размером 11860 х 1500 х 

1500 мм и объемом 26,7 м3. Температура состава 18 – 350 оС. Состав ванны: соляная 

кислота – 200 – 230 г/л. Время работы ванны 5940 час/год. Годовой расход соляной 
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кислоты 225 000 кг/год. Выброс загрязняющих веществ от ванны травления 

осуществляется через трубу высотой 8 м и диаметром 0,25 м. 

Ряд технологий для управления удалением поверхностного слоя металлической 

детали называется травлением металла. Оно позволяет удалять с изделий окалину, 

ржавчину и окислы под действием кислот, солей и щелочей в растворах. Таким способом 

проводят дополнительную подготовку изделий из металла к соединению или нанесению 

покрытия, что улучшает сцепление деталей или наносимого слоя с основой [18]. 

– ванной флюсования деталей. Ванна флюсования деталей размером 13200 х 1410 

х 1100 мм и объемом 20,5 м2. Температура состава 50 – 60 оС. Состав ванны – хлористый 

цинк, хлористый аммоний и вода. Время работы ванны 4480 час/год. Годовой расход 

материалов 2640 кг/год. Выброс загрязняющих веществ от ванны флюсования 

осуществляется через трубу высотой 10 м и диаметром 0,25 м. 

Флюсование предназначено для химического удаления образовавшихся после 

травления металлических оксидов и солей с обрабатываемой поверхности; солей с 

поверхности расплавленного цинка в местах соприкосновения при погружении изделия в 

рабочий раствор; для улучшения параметра смачиваемости обрабатываемой поверхности 

расплавленным цинком при погружении (путем снижения коэффициента поверхностного 

натяжения цинкового расплава) [18]. 

– индукционная печь № 1. В индукционной печи № 1 осуществляется плавка 

двухслойного свинцового и цинкового расплавов и погружение предварительно 

подготовленных металлоконструкций в этот расплав. Время работы индукционной печи 

№ 1 составляет 8600 час/год (время расплава + время погружения).  

Работа индукционных печей построена на принципе выделения тепла металлом 

при прохождении через него электрического тока [19]. 

Основным плюсом таких печей является высокая гигиеничность процесса плавки, а 

также малое загрязнение воздуха.  Выброс загрязняющих веществ от индукционной печи 

№ 1 осуществляется через трубу высотой 8 м и диаметром 0,25 м, а также через крышной 

дефлектор высотой 8 м и диаметром 0,25 м.  

– индукционная печь № 2. В индукционной печи № 2 осуществляется плавка 

двухслойного свинцового и цинкового расплавов и погружение предварительно 

подготовленных металлоконструкций в этот расплав. Время работы индукционной печи 

№ 2 составляет 8600 час/год (время расплава + время погружения).  

Выброс загрязняющих веществ от индукционной печи № 2 осуществляется через 

трубу высотой 8 м и диаметром 0,25 м, а также через крышной дефлектор высотой 8 и м 

диаметром 0,25 м. 
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– индукционная печь № 3. В индукционной печи № 3 осуществляется плавка 

двухслойного свинцового и цинкового расплавов и погружение предварительно 

подготовленных металлоконструкций в этот расплав. Время работы индукционной печи 

№ 3 составляет 8600 час/год (время расплава + время погружения). 

Выброс загрязняющих веществ от индукционной печи № 3 осуществляется через 

трубу высотой 8 м и диаметром 0,25 м, а также через крышной дефлектор высотой 8 м и 

диаметром 0,25 м. 

– индукционная печь № 6. В индукционной печи № 6 осуществляется плавка 

двухслойного свинцового и цинкового расплавов и погружение предварительно 

подготовленных металлоконструкций в этот расплав. Время работы индукционной печи 

№ 6 составляет 8600 час/год (время расплава + время погружения).  

       Выброс загрязняющих веществ от индукционной печи № б осуществляется 

через трубу высотой 8 м и диаметром 0,25 м, а также через крышной дефлектор высотой 8 

м и диаметром 0,25 м. 

– индукционная печь № 7. В индукционной печи № 7 осуществляется плавка 

двухслойного свинцового и цинкового расплавов и погружение предварительно 

подготовленных металлоконструкций в этот расплав. Время работы индукционной печи 

№ 7 составляет 8600 час/год (время расплава + время погружения).  

Выброс загрязняющих веществ от индукционной печи № 7 осуществляется через 

трубу высотой 8 м и диаметром 0,25 м, а также через крышной дефлектор высотой 8 м и 

диаметром 0,25 м. 

Технологию горячего цинкования принято считать условно экологически чистой. 

Нет ни одного промышленного производства, работающего без образования отходов и 

выбросов в атмосферу веществ, неспособных утилизироваться природой. В цинковом 

производстве главным источником загрязнения являются выбросы цинка и соединений, 

содержащих его. Вредные вещества попадают в атмосферу из-за высокой температуры 

процесса производства, и как следствие, испарения. Они окисляются, далее вместе с 

атмосферными осадками могут попадать в почву и воду.  

Процесс горячего цинкования сопровождается выделением «белых дымов» и 

загрязнением воздушной среды вредными веществами, в числе которых содержание 

цинка и его соединений составляет более 24 %. Согласно гигиеническим нормативам, 

предельно-допустимая концентрация оксида цинка в воздухе населённых мест составляет 

0,05 мг/м3, а в воздухе рабочей зоны 0,5 мг/м3. В состав «белых дымов» входят пары 

цинка и его соединений. Поступление их в воздушную среду происходит за счёт 
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испарения с поверхностей расплава и от металлических изделий после цинкования при их 

транспортировке [20].  

Определение количества вредных веществ является сложной задачей, которая 

практически не может быть решена путём непосредственных измерений в условиях 

действующего производства. 

Большее количество отходов (не считая «белых дымов»), представляющих 

опасность загрязнения атмосферного воздуха, приходится на стадию погружения изделий 

в расплав. Здесь образуются гартцинк, золка и летучая пыль. Гартцинк образуется на 

стадии прохождения изделия через ванну флюсования. Горячий цинк, взаимодействуя с 

железом, входящим в состав флюса, образует гартцинк, оседающий на поверхности 

ванны. Золка – это оксид цинка, образующийся при снятии рабочими оксидной пленки с 

поверхности ванн. Летучая пыль в свою очередь является результатом разложения флюса. 

На предприятии ТОО «ТК Метакон» существуют несколько способов 

обезвреживания, очистки и утилизации отходов производства. Одним из основных 

решений является продажа гартцинка и золки. Связано это с тем, что в данных отходах 

присутствует много металлического цинка, широко используемого в лакокрасочной 

промышленности и не только. Кроме того, воздух, загрязненный парами цинка и его 

соединений, из ванн попадает в специальную вытяжную систему, где подвергается 

очистке, а затем – удаляется в атмосферу через крышные дефлекторы. Имеется система 

очистки кислых паров: HCl, белых дымов: ZnO и FeO. 

Также в большом цехе горячего цинкования имеется участок холодного 

цинкования.  

Обработка поверхности металлоконструкций осуществляться с использованием 

разных антикоррозийных композиций, особенности состава, свойства и характеристики 

которых устанавливаются профильным стандартом [21]. 

На участке холодного цинкования используется: 

– цинол, годовой расход 1,5 т/год, время работы 4500 час/год; 

– алпол, годовой расход 1,5 т/год, время работы 4500 час/год. 

Выброс загрязняющих веществ от участка холодного цинкования – неорганизован. 

 

3.5 Малый цех горячего цинкования 

 

 Малый цех горячего цинкования оборудован: 

– ванной травления деталей. Ванна травления деталей размером 5200 х 1200 х 

1100 мм и объемом 6,86 м2. Температура состава 18–35 °С. Состав ванны – соляная 
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кислота 200–230 г/л. Время работы ванны 5840 час/год. Годовой расход соляной кислоты 

25000 кг/год. Выброс загрязняющих веществ от ванны травления осуществляется через 

трубу высотой 8 м и диаметром 0,3 м. 

– ванной флюсования деталей. Ванна флюсования деталей размером 3200 х 1200 

х 1100 мм и объемом 4,22 м3. Температура состава 50–60 оС. Состав ванны – хлористый 

цинк, хлористый аммоний и вода. Время работы ванны 4380 час/год. Годовой расход 

материалов 5760 кг/год. Выброс загрязняющих веществ от ванны флюсования 

осуществляется через трубу высотой 8,0 м и диаметром 0,3 м. 

– ванной обезжиривания деталей. Ванна обезжиривания деталей размером 3,2 х 

1,2 х 1,100 м. Состав ванны – натрий гидроксид – 5–10 г/л. Время работы ванны 5840 

час/год. Годовой расход материалов 85 кг/год. Выброс загрязняющих веществ от ванны 

обезжиривания осуществляется через трубу высотой 8 м и диаметром 0,3 м. 

– индукционная печь № 4. В индукционной печи № 4 осуществляется плавка 

двухслойного свинцового и цинкового расплавов и погружение предварительно 

подготовленных металлоконструкций в этот расплав. Время работы индукционной печи 

№ 4 составляет 8600 час/год (время расплава плюс время погружения). Выброс 

загрязняющих веществ от индукционной печи № 4 осуществляется через трубу высотой 8 

м и диаметром 0,25 м, а также через крышной дефлектор высотой 8 м и диаметром 0,25 м. 

– индукционная печь № 5. В индукционной печи № 5 осуществляется плавка 

двухслойного свинцового и цинкового расплавов и погружение предварительно 

подготовленных металлоконструкций в этот расплав. Время работы индукционной печи 

№ 5 составляет 8600 час/год (время расплава плюс время погружения). Выброс 

загрязняющих веществ от индукционной печи № 5 осуществляется через трубу высотой 8 

м и диаметром 0,25 м, а также через крышной дефлектор высотой 8 м и диаметром 0,25 м. 

 

 

3.6 Ремонтно-механический цех 

 

Ремонтно-механический цех оборудован: 

– одним заточным станком с диаметром абразивного круга 350 мм, время работы 

600 час/год; 

– одним универсально-фрезерным станком, время работы 600 час/год; 

– одним долбежным станком; 

– одним токарным станком, время работы 2500 час/год; 

– одним шлифовальным станком с диаметром абразивного круга 300 мм, время 

работы 200 час/год; 
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– одним постом электродуговой сварки с использованием электродов МР-3, 

годовой расход электродов 1000 кг/год, время работы 1000 час/год; 

– двумя постами газовой резки, время работы 780 час/год. 

    Из всего перечисленного выше оборудования, наиболее значимым по влиянию 

на атмосферный воздух является пост электродуговой сварки.  

    Наиболее опасным и вредным является повышенное содержание вредных газов и 

аэрозолей, выделяющихся при сварке. Сварочный аэрозоль представляет собой   

совокупность   мельчайших   частиц, образовавшихся   в результате   конденсации   паров   

расплавленного   металла, шлака   и   покрытия электродов.   Состав   сварочного   

аэрозоля   зависит   от   состава   сварочных   и свариваемых   материалов. Безусловно, 

основным способом улучшения гигиенических характеристик сварочных материалов 

является изменение их химического состава [22].  

Необходимо внедрить механизацию   и   автоматизацию   производственных   

процессов, дистанционное управление ими, а также исключить или уменьшить   

выделение   вредных   веществ   в   воздух производственных помещений путем замены 

токсичных веществ нетоксичными. Кроме того, усовершенствование системы вентиляции   

также поможет улучшить качество воздуха непосредственно в помещении. На данный 

момент выброс загрязняющих веществ от ремонтно-механического цеха осуществляется 

через дверной проем.  

 

 

3.7 Литейный цех 

 

 

Литейный цех оборудован одним дробеструйным станком, предназначенным для 

очистки деталей. Загрязнение воздуха на этом этапе работы происходит из-за выделения 

пыли. Дробеструйный станок оборудован циклоном типа ЦН-250 с эффективностью 

очистки 98%. Время работы станка – 6120 час/год. Годовой количество обрабатываемого 

материала составляет 800 т/год. Выброс загрязняющих веществ от дробеструйного станка 

осуществляется через трубу высотой 7 м и диаметром 0,65 м. В литейном цехе имеются 4 

индукционно-плавильных печи, предназначенные для плавки стали. Одновременно 

работает только одна печь. Производительность печи 800 т/год, время работы печей 3700 

час/год. Выброс загрязняющих веществ от индукционно-плавильных печей 

осуществляется через трубу высотой 8,0 м и диаметром 0,25 м. Также в литейном цехе 

имеются две тигельные печи, предназначенные для плавки алюминия. 

Производительность печи 170 т/год. Время работы печей 7392 час/год. Выброс 
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загрязняющих веществ от тигельных печей осуществляется через трубу высотой 3,5 м и 

диаметром 0,5 м.  

 

3.8 Котельная 

 

Котельная предназначена для отопления помещений в зимний период. 

Оборудована она двумя котлоагрегатами, один из которых работает на угле, а второй на 

электричестве. Годовой расход угля 250 т/год, время работы котельной 4380 час/год. 

Выброс загрязняющих веществ от котельной осуществляется через трубу высотой 15 м и 

диаметром 0,3 м. Вблизи котельной имеется один склад угля и один склад золы.  

Основными выбросами котельной являются твердые частицы золы, оксиды серы 

(SO2, SO3), оксиды азота (NOx). На предприятии имеется золоуловители для работающих 

на угле котлоагрегатах. По данным проекта ОВОС, золоуловитель очищает до 90% 

исходящего дыма.  

 

3.9 Столовая 

 

На кухне осуществляется приготовление пищи, выпечка хлебобулочных изделий. 

Выпечка готовится в электропечах. Количество выпекаемых хлебобулочных изделий 24 

т/год, при расходе: 

– мука – 7,2 т/год, 20 кг/сут;  

– соль – 0,5 т/год. 

     Выброс загрязняющих веществ от кухни и кухонного оборудования 

осуществляется через вентилятор высотой 15 м и диаметром 0,15 м. Протирка столов для 

дезинфекции в конце рабочего дня осуществляется кальцинированной содой. В кухне 

столовой установлено оборудование для жарки мяса, которое работает от электричества, а 

также газовая плита. Время работы газового оборудования – 260 д/год, 1 час/сут, 260 

час/год. Согласно предоставленным экологом предприятия данным, максимальный 

годовой расход газа – 4 газовых баллона, объемом 50 л или 48333 л/год (48,3 м3), 0,048 

тыс, м3/г, 0,42 м3/ч, 0,052 л/с. 
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3.10 Характеристика лаборатории и автотранспорта предприятия ТОО «ТК 

Метакон» 

 

Приготовление химических реактивов для различных анализов осуществляется с 

использованием серной кислоты – 0,016 т/г, соляной кислоты 0,016 т/год, азотной кислоты 

– 0,01 т/г, аммиака – 0,02 т/г. Время работы лаборатории – 500 час/год. Выброс 

загрязняющих веществ от лаборатории осуществляется через трубу высотой 12 м и 

диаметром 0,4 м.  

На балансе промышленной площадки имеется автотранспорт в количестве 2 

автоединиц, работающих на бензине. На территории имеется автостоянка на 10 

автомашин.   

На основании приведенных ранее данных, перейдем к оценке и расчетам влияния 

деятельности предприятия ТОО «ТК Метакон» на атмосферу города Талдыкорган. 
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4 Влияние деятельности предприятия ТОО «ТК Метакон» на атмосферу 

города Талдыкорган 

 

 

Оценка выбросов загрязняющих веществ на окружающую среду проводится 

величинами максимальных приземных концентраций в ближайшей жилой зоне, 

примыкающей к предприятию.  

За исходные данные расчета максимальных приземных концентраций 

принимаются параметры выбросов загрязняющих веществ и их характеристики на 

существующее положение и перспективу, полученные в результате инвентаризации 

источников выбросов предприятия.  

Объем выбросов на жилую зону позволяет оценить влияние загрязняющих веществ 

на атмосферу города Талдыкорган.  

 

4.1 Определение размеров СЗЗ 

 

Промышленная площадка ТОО «ТК Метакон» относится к предприятиям третьей 

категории опасности. Для ТОО «ТК Метакон» устанавливается нормативная санитарно-

защитная зона – 300 м, так как предприятие относится Ⅲ классу (попадает в диапазон 300 

– 499 м) санитарной опасности согласно СанПин №93 и в соответствии со ст. 40 ЭК РК 

объектов ко Ⅱ категории. Уточнение границ СЗЗ в соответствии от повторяемости ветров 

выполнены по произведению расстояния от источника загрязнения на вытянутость 

среднегодовой розы ветров в рассматриваемом направлении [23]: 

Результаты расчета сведены в таблицу 6.  

Таблица 6 – Расчет размеров СЗЗ для промышленной площадки  

Направление ветра С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

Среднегодовая 

повторяемость 

направлений ветров (P, 

%) 

8 27 17 13 8 13 11 3 

Повторяемость 

направлений ветров 

одного румба по 

круговой розе ветров 

(Po, %)  

При восьми румбовой розе ветров Po = 100/8 = 12,5 

Отношение P/Po 0,64 2,16 1,36 1,04 0,64 1,04 0,88 0,24 

Предполагаемый 

размер СЗЗ, м 

300 300 300 300 300 300 300 300 
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4.2 Расчет удельных и валовых выбросов загрязняющих веществ, 

поступающих в атмосферу от предприятия 

 

Административно-производственный корпус 

        Расчет произведен для источников, к которым имеется необходимая 

информация для вычислений.  

Источник 0001 – отопительный котел 

Общее время работы – 4380 час/год; 

Расход угля – 250 т/год; 

Мощность котла, секундный расход топлива – 15,83 г/с. 

Расчет был произведен на уголь Шубаркульского бассейна.  

Согласно документу ОВОС, объем дымовых газов равен: V = 874.887362 (м3/с). 

Неорганическая пыль, содержащая SiO2 от 20-70 %. Расчет производится согласно 

«Методическим указаниям по расчету выбросов загрязняющих веществ в атмосферу при 

сжигании топлива в котлах производительностью менее 30 т/ч» по формуле 1 [24]. 

 

Птв = B ∙ Ar ∙ f ∙ (1 – n),                                                   (1) 

 

где Птв – выброс твердых частиц, расчет производится для удельного и валового 

выброса ЗВ; 

B – расход топлива (т/год, г/с); 

Ar – зольность топлива в %, в данном случае равна 25 % для угля; 

f – величина, учитывающая унос золы дымовыми газами, табличное значение, для 

данного случая равна 0,0023 – для угля; 

n – доля твердых частиц, улавливаемых в золоуловителях, равна 0. 

Уголь:  

Птв(вал) = 250 т/г ∙ 25 ∙ 0,0023 = 14,375 т/год  

Птв(уд) = 15.83 г/с ∙ 25 ∙ 0,0023 = 0,91022 г/с  

 

Сернистый ангидрид – по формуле 2: 

 

                  Пsox = 0,02 ∙ B ∙ Sp ∙ (1 – n’) ∙ (1–  n’’),                                        (2) 

 

где Пsox – выброс сернистого ангидрида, расчет производится для удельного и 

валового выброса ЗВ; 

Sp – серность топлива, в данном случае 0,7 %; 
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n’ – доля оксидов серы, связанных с летучей золой, равна 0,02; 

n’’ – доля оксидов серы, улавливаемых в золоуловителях, равна 0. 

 

Пsox(вал) = 0,02 ∙ 250 т/г ∙ 0,7 ∙ 0,98 = 3,43 т/год 

Пsox(уд)= 0,02 ∙ 15,83 г/c ∙ 0,7 ∙ 0,98 = 0,21718 г/с 

 

Оксид углерода – по формуле 3. 

 

Пcox = 0,001 ∙ Ссох ∙ В ∙ (1 − g4/100)                                    (3) 

Ссох = g3 ∙ R ∙ Q,  

 

где Пcox – выброс оксида углерода, расчет производится для удельного и валового 

выброса ЗВ; 

 g3 – потери тепла вследствие химической неполноты сгорания топлива, 2 % для 

угля;  

g4 – потери тепла вследствие механической неполноты сгорания топлива, 7 % для 

угля; 

R – коэффициент, учитывающий долю потери тепла вследствие химической 

неполноты сгорания топлива, для твёрдого топлива – 1; 

Q – низшая теплота сгорания топлива, 18,24 Мдж/кг – для данного угля. 

Уголь: 

 

Пcox(вал) = 0,001 ∙ 250 ∙ 2 ∙ 18,24 ∙ (1 − 7/100) = 8,4816 т/год 

Пcox(уд) = 0,001 ∙ 15,83 ∙ 2 ∙ 18,24 ∙ (1 − 7/100) = 0,53705 г/с 

 

Оксиды азота – по формуле 4:  

 

Ппо = 0,001 ∙ B ∙ Q ∙ Kn ∙ (1 − b),                                         (4) 

 

где Ппо – выброс оксида азота, расчет производится для удельного и валового 

выброса ЗВ; 

Kn – параметр, характеризующий количество диоксида азота, образующегося на 1 

ГДж тепла, равен 0,12; 

b –  коэффициент, учитывающий снижение выброса оксидов азота в результате 

применения технических решений, b = 0. 
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Ппо(вал) = 0,001 ∙ 250 ∙ 18,24 ∙ 0,12 = 0,5472 т/год 

Ппо(уд) = 0,001 ∙ 15,83 ∙ 18,24 ∙ 0,12 = 0,03464 г/с 

 

Бенз(а)пирен – по формуле 5.  

Расчет производится согласно «Методике определения выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферу при сжигании топлива в котлах производительностью менее 30 тонн 

пара в час» [25].  

 

M = V ∙ C ∙ Bр ∙ k,                                                     (5) 

 

где М – выброс бенз(а)пирена при сжигании топлива в котлах, расчет производится 

для удельного и валового выброса;  

V – объем дымовых газов = 0,2 м3/с; 

С – концентрация бенз(а)пирена в дымовых газах, в данном случае равна 0,0052 

мг/м3; 

Bp – расчетный расход топлива, в данном случае 0,2; 

k – коэффициент пересчета, при определении выбросов в граммах в секунду – 0,278 

∙ 10-3, в тоннах в год равен 10-6. 

 

M(уд)= 0,0052 ∙ 0,2 ∙ 0,278 ∙ 10-3 = 0,028 ∙ 10-5 г/с  

М(вал) = 0,0052 ∙ 0,2 ∙ 250 ∙ 0,278 ∙ 10-6 = 0,072 ∙ 10-6 т/г  

 

Территория предприятия 

Источник 6002 –  пост разгрузки угля. 

Пост разгрузки угля. 

Неорганическая пыль, содержащая SiO2 от 20 – 70%. Расчет произведен согласно 

«Отраслевой методике расчета количества отходящих, уловленных и выбрасываемых в 

атмосферу вредных веществ предприятиями по добыче и переработке угля» [26]. 

Уголь доставляется автомашиной Зил-130, годовое потребление угля составляет 

262 т. Производительность ссыпки 5 т/час, время выгрузки составляет 52,4 часа. Уголь 

хранится на открытой площадке. М – выброс ЗВ при работе с углем. 

Валовое выделение пыли в г/с по формуле 6: 

 

M = K1 ∙ K2 ∙ K3 ∙ K4 ∙ K5 ∙ K7 ∙ G ∙ B ∙ 106 / 3600,                            (6) 
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Таблица 7 – Исходные данные для расчетов 
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Источник 6002 – пост разгрузки угля 

0,03 0,02 1,2 1,0 0,1 0,2 5 0,5 0,01  0,0018  

 

Источник 6003 – пост разгрузки шлака от котла, открытая поверхность хранения 

шлака, пост погрузки шлака на автотранспорт. 

Разгрузка шлака. 

Неорганическая пыль, содержащая SiO2 от 20 – 70 %. Расчет производится 

согласно «Методическому пособию по расчету выбросов от неорганизованных 

источников в промышленности строительных материалов» [27]. 

Образовавшийся шлак выгружается тележками, производительность узла разгрузки 

0,05 т/ч.  Количество шлака 65,5 т/г. Общее время работы узла выгрузки 1310 ч/год. 

Удельное и валовое выделение пыли при разгрузке шлака посчитано по формуле 6, 

данные сведены в таблицу 8. 
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Таблица 8 – Исходные данные для расчетов 
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                                  Источник 6003 – разгрузка шлака   

0,05 0,02 1,2 1,0 0,1 0,4 0,05 0,4 0,00027 0,00125 

 

Открытая поверхность хранения шлака. 

Неорганическая пыль, содержащая SiO2 от 20 – 70 %. Площадь склада 15 м2. 

Образование пыли при открытом хранении шлака (М) для удельного и валового выброса 

посчитано по формуле 7: 

 

M = К3 ∙ K4 ∙ К5 ∙ K6 ∙ K7 ∙ G ∙ F,                                             (7) 

 

где К3 = 1,2 –  коэффициент, учитывающий скорость ветра в зоне работы; 

K4 = 0,5 – коэффициент, учитывающий местные условия, степень защищенности; 

K5 = 0,1 –  коэффициент, учитывающий влажность материала до 10 %; 

К6 = 1,3 –  коэффициент, учитывающий профиль поверхности складируемого 

материала; 

К7 = 0,4 –  коэффициент, учитывающий крупность материала (100 – 50 мм); 

G = 0,002 г/м2 – унос пыли с одного квадратного метра; 

F – поверхность пыления, м. 

 

M(уд) = 1,2 ∙ 0,5 ∙ 0,1 ∙ 1,3 ∙ 0,4 ∙ 0,002 ∙ 15 = 0,00093 г/с  

М(вал) = 0,00093 г/с ∙ 8760 ∙ 3600/106 = 0,02932 т/г  
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Погрузка шлака. 

Неорганическая пыль, содержащая SiO2 от 20 – 70%. Образовавшийся шлак 

грузится вручную 1 человеком за 30 мин, производительность узла погрузки 0,5 т/ч. 

Количество шлака 65,5 т/г. 

Общее время работы узла погрузки 131 ч/год. Выделение пыли посчитано по 

формуле 6, данные сведены в таблицу 9. 

Таблица 9 – Исходные данные для расчетов 
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                                     Источник 6003 – погрузка шлака  

0,05 0,02 1,2 1,0 0,1 0,4 0,5 0,4 0,00267 0,00125 

 

Всего от источника выбросов выделяется неорганической пыли, содержащей SiO2 

от 20 – 70 %: M = 0,00387 г/с, Q = 0,03182 м/г. 

Источник 6006 – склад хранения песка. 

Расчет производится согласно «Методическому пособию по расчету выбросов от 

неорганизованных источников в промышленности строительных материалов». Годовой 

расход песка составляет 13 1789 т/г. Крупно зернистый песок привозится и складируется 

на территории предприятия. 

Пост разгрузки крупнозернистого песка. 

Неорганическая пыль, содержащая SiO2 от 20 – 70%. Общее время работы узла 

выгрузки – 20,7 ч/г. Удельное и валовое образование пыли от разгрузки крупнозернистого 

песка (М) посчитано по формуле 6, данные сведены в таблицу 10. 
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Таблица 10 – Исходные данные для расчетов 
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                       Источник 6006 – разгрузка крупнозернистого песка  

0,05 0,03 1,2 1,0 0,01 0,8 0,4 20 0,0032 0,7591 

 

Открытая поверхность хранения песка. 

Площадь склада хранения 144 м2. Удельное и валовое образование пыли (Q) 

посчитано по формуле 8, данные сведены в таблицу 11. 

 

 

Q = Kg ∙ K4 ∙ K6 ∙ K7 ∙ q1 ∙ F,                                              (8) 

 

Таблица 11 – Исходные данные для расчетов 
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Источник 6006 – Открытая поверхность хранения песка 

1,2 1 1,3 0,8 0,002 0,0025 
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Всего от источника выбросов выделяется неорганической пыли, содержащей SiO2 

от 20 – 70 %: M = 0,032 г/с, Q = 0,76159 т/г. 

Источник 6007 – склад хранения глины. 

Расчет производится согласно «Методическому пособию по расчету выбросов от 

неорганизованных источников в промышленности строительных материалов» [28]. 

 Годовой расход глины составляет 33 264 т/год. Глина привозится и складируется 

на территории предприятия. 

Пост разгрузки глины. 

Неорганическая пыль, содержащая SiO2 от 20 – 70%. Общее время работы узла 

выгрузки – 20,7 ч/г. Удельное и валовое выделение пыли (М) посчитано по формуле 6, 

данные сведены в таблицу 12. 

Таблица 12 – Исходные данные для расчетов 
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           Источник 6007 – Разгрузка глины 

0,05 0,02 1,2 1,0 0,01 0,4 0,4 20 0,016 0,095 

 

Открытая поверхность хранения глины. 

Площадь склада хранения 144 м2. Удельное образование пыли (Q) посчитано по 

формуле 8, данные сведены в таблицу 13. 

Таблица 13 – Исходные данные для расчетов 
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Источник 6007 – Открытая поверхность хранения глины 

1,2 1 1,3 0,4 0,002 0,00125 
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           Всего от источника загрязнения выделяется неорганической пыли, содержащей 

SiO2 от 20 до 70 %: M = 0,016 г/с, Q = 0,09704 т/год. 

Источник 6022 – Металлообрабатывающие станки 

Расчет производится согласно «Методике расчета выбросов ЗВ в атмосферу при 

механической обработке металлов» [29]. 

Заточной станок. Диаметр абразивного круга 250 мм, время работы 3900 ч/г. При 

работе заточного станка выделяется пыль абразивная 0,011 г/с и оксид железа 0,016 г/с.  

Данные по валовому выбросу ЗВ в т/г сведены в таблицу 14. 

Таблица 14 – Валовый выброс ЗВ от металлообрабатывающих станков 

Заточный станок 

Пыль абразивная 0,1544 

Оксид железа 0,22246 

Болгарка  

Оксид железа 0,3800 

Вертикально-сверлильный станок 

Оксид железа 0,02059 

 

Итоговый выброс от источника с учетом осаждения 90 % составит: пыль 

абразивная 0,01544 т/г. Оксид железа 0,06230 т/г. 

Источник 6023 – Пост электросварки. 

Общий расход электродов МР-3 – 1000 кг/год, время работы поста – 1000 ч/г. 

Расчет проводится на основе удельных показателей выделения загрязняющих 

веществ при сварке металлов, согласно [30]. 

 Расход электродов составляет 1 кг/ч = 0,00028 кг/с. Данные по удельному и 

валовому выделению загрязняющих веществ при работе с электросваркой (диоксид 

марганца, оксид железа, фтористый водород) сведены в таблицу 15.  

Таблица 15 – Удельное и валовое выделение ЗВ от поста электросварки 

Диоксид марганца 

Удельный выброс, г/c 0,0004 

Валовый выброс, т/г 0,0017 

Оксид железа 

Удельный выброс, г/c 0,0027 

Валовый выброс, т/г 0,0098 

Фтористый водород 

Удельный выброс, г/c 0,0001 

Валовый выброс, т/г 0,0004 
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Цех металлоконструкций 

Источник 0024 – аппарат дуговой сварки 

В корпусе установлено 20 сварочных постов (дуговая сварка в среде углекислого 

газа). Общий расход проволоки Св-0,81Г2С – 60000 кг/г или 9,8 кг/ч. Одновременно 

работает 6 постов сварки. Расчет проводится согласно [30]. 

Данные по удельному и валовому выделению ЗВ от аппарата дуговой 

электросварки сведены в таблицу 16. 

Таблица 16 – Выделение ЗВ от аппарата дуговой сварки 

Соединения марганца 

Удельный выброс, г/c 0,031 

Валовый выброс, т/г 0,114 

Оксиды железа 

Удельный выброс, г/c 0,125 

Валовый выброс, т/г 0,461 

Пыль неорганическая 

Удельный выброс, г/c 0,001 

Валовый выброс, т/г 0,025 

 

Источник 0025 – Пост электросварки. 

Общий расход электродов МР-3 – 25000 кг/г, время работы каждого поста – 3125 

ч/г, всего в цеху расположено 8 постов электросварки, одновременно работает 4. Расчет 

проводится на основе удельных показателей, согласно [30]. 

Расход электродов составляет: 1 кг/ч = 0,00028 кг/с – от одного поста; 0,00028 ∙ 4 = 

0,00112 кг/с – общее количество. Данные по расходу электродов от одного поста и от 

общего количества постов сведены в таблицу 17. 

Таблица 17 – Расход электродов от поста электросварки 

Оксид железа 

Один пост, г/c 0,011 

Валовый расход электродов от общего кол-

ва постов, т/г 

0,245 

Фтористый водород 

Один пост, г/с 0,004 

Валовый расход электродов от общего кол-

ва постов, т/г 

0,001 

 

Источник 6026 – газовая резка. 

Время работы – 4500 ч/г. Газорезка ведется с использованием пропан-бутановой 

смеси. Расход пропан-бутановой смеси равен 96 кг/г. Время работы 200 ч/г. Толщина 

стали 5 мм. Расчет проведен согласно [30]. 
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Данные по удельному и валовому выделению ЗВ от газовой сварки сведены в 

таблицу 18. 

Таблица 18 – Выделение ЗВ от газовой сварки 

Диоксид марганца 

Удельный выброс, г/c 0,001 

Валовый выброс, т/г 0,005 

Оксид железа 

Удельный выброс, г/c 0,002 

Валовый выброс, т/г 0,328 

Оксид углерода 

Удельный выброс, г/c 0,013 

Валовый выброс, т/г 0,222 

Диоксид азота 

Удельный выброс, г/c 0,011 

Валовый выброс, т/г 0,177 

 

Источник 0027 – Пост резки плазматронами. 

Расчет производится согласно «Методике по расчету выбросов в атмосферу 

загрязняющих веществ различными производствами» [31]. 

 На участке расположено два поста плазменной резки. Время работы двух постов 

составляет 4200 ч. Металл – сталь низколегированная. Средняя толщина металла – 20 мм. 

Удельные выбросы загрязняющих веществ будут равны: соединения марганца – 

28,8 г/ч; оксид железа – 931,2 г/ч; оксид углерода – 247 г/ч; диоксид азота – 1240 г/ч. 

Удельные и валовые выбросы ЗВ от резки плазмотронами сведены в таблицу 19.  

Таблица 19 – Выделение ЗВ от резки плазмотронами 

Диоксид марганца 

Удельный выброс, г/c 0,008 

Валовый выброс, т/г 0,112 

Оксид железа 

Удельный выброс, г/c 0,258 

Валовый выброс, т/г 3,911 

Оксид углерода 

Удельный выброс, г/c 0,068 

Валовый выброс, т/г 1,037 

Диоксид азота 

Удельный выброс, г/c 0,333 

Валовый выброс, т/г 5,208 

 

Суммарное количество выбросов загрязняющих веществ, выделяющихся в 

атмосферу при работе предприятия ТОО «ТК Метакон» от всех источников, представлены 

в таблице 20. 
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Таблица 20 – Суммарный удельный и валовый выброс вредных веществ от всех 

источников предприятия ТОО «ТК Метакон» [32] 

Итого по организованным 

источникам 

Удельный выброс, г/с Валовый выброс, т/г 

10.46277 133.76117 

Итого по 

неорганизованным 

источникам 

5.983249 69.452535 

 

        Расчет концентраций вредных веществ в приземном слое атмосферы проведен 

по программе «ЭРА», заимствован из документа ОВОС по ТОО «ТК Метакон». 

Таблица 21 – Результаты расчета рассеивания загрязняющих веществ за 2015 год [32]  

Код Наименование ЗВ Промышленная 

площадка, доли 

ПДК 

СЗЗ, доли 

ПДК 

123 Оксид железа 0,01 0,03 

143 Марганец и его соединения 0,77 0,19 

150 Натрий едкий 0,63 0,2 

184 Свинец 2,60 0,2 

207 Оксид цинка 0,03 нет 

301 Диоксид азота 0,70 0,35 

303 Аммиак 0,06 0,01 

316 Хлористый водород 1,03 0,33 

337 Оксид углерода 0,05 0,02 

703 Бенз(а)пирен 1,50 0,02 

902 Взвешенные вещества 1,12 0,04 

908 Пыль неорганическая 3,18 0,46 

330 Сернистый ангидрид 0,04 0,02 

930 Пыль абразивная 1,1 0,03 

936 Пыль древесная 1,5 0,7 

Вещества, подверженные суммации 

 0184 + 0330 2,6 0,2 

 0301 + 0330 0,73 0,35 

 0330 + 0342 0,04 0,02 

 0330 + 2908 3.22 0,47 

 2908 + 2902 + 2930 + 2936 + 

+3721 

1,9 0,3 

 0322 + 0330 0,07 0,02 

 

      Анализ предоставленных результатов расчетов рассеивания показал, что 

максимальные концентрации в приземном слое атмосферы (с учетом фоновых 

концентраций) от источников загрязнения ТОО «ТК Метакон» не превышают предельных 

допустимых концентраций для населенных мест города Талдыкорган, и не оказывают 

существенного отрицательного влияния на атмосферу. Критерии качества воздуха в 

селитебной зоне и на границе СЗЗ соблюдены.  
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       В целях поддержания имеющегося результата предложены следующие 

природоохранные мероприятия:  

 Сохранение и улучшение существующего ландшафта, сохранение площади 

занимаемых земель под промышленную площадку; 

 Защита людей от шума на территории предприятия и вне её; 

 Тщательная и своевременная проверка оборудования на предмет неисправности; 

 Поддержание и/или усовершенствование имеющихся фильтрационных и 

золоулавливающих систем; 

 Орошение пылящейся дорожной поверхности, использование поливомоечных 

машин для подавления пыли. 

 

 

Рисунок 6 – Автор на предприятии ТОО «ТК Метакон» (фото из архива автора) 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

    В результате проведенной работы по изучению влияния предприятия ТОО «ТК 

Метакон» на атмосферу города Талдыкорган получены следующие результаты: 

1. Выполнено описание физико-географических условий региона расположения 

предприятия; 

2. Проведена инвентаризация имеющихся источников выбросов загрязняющих 

веществ – 33 организованных, 14 неорганизованных; 

3. Составлен анализ на каждый цех и источник загрязнения в целях детального 

понимания технологического процесса изготовления металлоконструкций, специфики 

производства; 

4. Выполнены расчеты образования и выделения в атмосферу загрязняющих 

веществ от имеющихся источников выбросов; 

5. Проанализированы имеющиеся данные по рассеиванию загрязняющих веществ в 

воздухе промышленной площадки, СЗЗ, жилой зоны;  

6. Выбросы загрязняющих веществ от источников не превышают предельно-

допустимых концентраций и не оказывают существенного влияния на атмосферу города; 

7. Мероприятия по поддержанию и сохранению качества атмосферного воздуха 

очевидно выполняются. 

Результаты расчетов и анализа имеющихся данных позволяют говорить о 

соблюдении предприятием природоохранных мероприятий, отсутствии превышений 

предельно допустимых концентраций загрязняющих веществ, незначительном влиянии 

деятельности на атмосферный воздух города Талдыкорган.  
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