






АННОТАЦИЯ 

 

В выпускной квалификационной работе представлены результаты сравнительного 

исследования по влиянию электромагнитного излучения различных диапазонов на 

растения яровой пшеницы. 

В процессе работы был проведен литературный обзор в области применения 

ультрафиолетового средневолнового (УФ-В) и рентгеновского излучений, определены 

основные морфометрические и физиолого-биохимические показатели яровой пшеницы, 

обработанные УФ-В и импульсно-периодическим рентгеновским (ИПРИ) излучениями, на 

разных фенологических фазах развития. 

На основании полученных результатов, выявлено, что наиболее оптимальные 

условия излучения при предпосевной обработке семян, способствующие повышению 

урожайности, без потери качества зерна яровой пшеницы являются УФ-В 0,5 Дж/см
2
, а 

также ИПРИ 13 Гц, итоговая урожайность которых, в сравнении с контролем, выше на 

12,74% и 5,70% соответственно. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

 

Зерновые злаки являются основными культурами во многих странах мира, в том 

числе и в России. 

Для повышения урожайности культур проводится ряд затратных агротехнических 

мероприятий, в том числе широко используются такие приемы, как внесение удобрений и 

обработка посевов пестицидами. Однако существуют и менее известные способы 

увеличения продуктивности растений. Одним из них является применение физических 

факторов для обработки семенного материала сельскохозяйственных культур. К таким 

факторам относится импульсное электромагнитное излучение низкой частоты (ЭМИ). 

Механизм его действия на живые организмы еще недостаточно изучен. Согласно одной из 

гипотез, электромагнитное излучение воздействует на энергетические подуровни 

сверхтонкой структуры электронных оболочек атомов, что приводит к стимуляции 

прохождения ряда биохимических реакций в живой клетке [Зяблицкая Е.Я., 1995]. 

В отличие от более высокоэнергетических физических факторов, таких, как 

высоко- и сверхвысокочастотные (ВЧ и СВЧ) излучения, низкочастотное 

электромагнитное излучение малой мощности не вызывает у живых организмов каких-

либо изменений хромосомного аппарата [Путинцев А.Ф., 1995]. 

Среди различных диапазонов электромагнитного излучения, особый интерес 

представляет УФ-B-диапазон спектра. В научной литературе постепенно формируется 

мнение о том, что обработка семян УФ-В-излучением является экологически безопасным 

методом повышения продуктивности растений, а также их защиты от различных стрессов. 

В конечном итоге его применение повышает устойчивость растений и увеличивает 

производство пищевых продуктов [Song J., 2015]. 

Другим интересным примером служит рентгеновское излучение, влияние которого 

можно найти в ряде работ В. П. Чехова [Труды Томского государственного университета, 

1932], А. М. Кузина [Кузин А.М., 1991], Е. Н. Сурниной и А.Н. Бутенковой, Т. П. 

Астафуровой и др. [Сурнина Е. Н. и др., 2020; Буренина А.А., Астафурова Т.П. и др., 

2021]. 

Таким образом, цель настоящей работы состояла в исследовании влияния 

электромагнитного излучения различных диапазонов на рост и развитие яровой пшеницы 

(Triticum aestivum L.) сорта Ирень. 

Для достижения цели были поставлены следующие задачи: 
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Проведение сравнительного исследования по влиянию электромагнитного 

излучения различных диапазонов на растения яровой пшеницы по морфометрическим 

признакам. 

Определение физиолого-биохимических показателей яровой пшеницы, 

обработанных УФ-В и рентгеновским излучением. 

На основании полученных результатов, выявить наиболее оптимальные условия 

излучения, способствующие повышению урожайности, без потери качества зерна яровой 

пшеницы. 

Исследование проводилось под руководством доктора биологических наук, 

профессора Астафуровой Татьяны Петровны и старшего преподавателя Сурниной Елены 

Николаевны. 
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1 Обзор литературы 

 

Раздел изъят в соответствии с п. 3.2. Регламента размещения ВКР в электронной 

библиотеке НБ ТГУ (Приказ ректора ТГУ № 413/ОД от 24.05.2016). 
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2 Материалы и методы исследования 

 

Раздел изъят в соответствии с п. 3.2. Регламента размещения ВКР в электронной 

библиотеке НБ ТГУ (Приказ ректора ТГУ № 413/ОД от 24.05.2016). 
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3 Результаты исследования 

 

Раздел изъят в соответствии с п. 3.2. Регламента размещения ВКР в электронной 

библиотеке НБ ТГУ (Приказ ректора ТГУ № 413/ОД от 24.05.2016). 
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ВЫВОДЫ 

 

1. В ходе проведения сравнительного исследования по влиянию 

электромагнитного излучения различных диапазонов на рост и развитие 

Triticum aestivum L. были выявлены наиболее эффективные дозы воздействия. 

Показано, что при обработке семян ИПРИ (с поглощенной дозой 0,07 Гр) при 

частоте повторения импульсов 13 Гц увеличилась масса листьев в фазу 

кущения (на 21,46%) и УППЛ на протяжении всего вегетационного периода. 

Семена, обработанные УФ-В излучением с энергетической экспозицией 0,5 

Дж/см
2
 проявили стимуляцию в фазу кущения по таким морфометрическим 

показателям как, высота растений (на 13,99%) и суммарная площадь листьев (на 

11,72%). 

2. Проведенные исследования физиолого-биохимических показателей у растений 

пшеницы, обработанных УФ-В и рентгеновским излучением, существенных 

различий не выявили. Отмечено повышенное содержание флавоноидов в фазы 

выхода в трубку и колошения у растений, обработанных ИПРИ (13 Гц) и УФ-В 

(0,5 Дж/см
2
) на 4,28% и 0,71% в фазу выхода в трубку, и 4,88% и 5,69% в фазу 

колошения соответственно.  

3. На основании полученных результатов, выявлено, что наиболее оптимальные 

условия излучения при предпосевной обработке семян, способствующие 

повышению урожайности, без потери качества зерна яровой пшеницы являются 

УФ-В 0,5 Дж/см
2
, а также ИПРИ 13 Гц, итоговая урожайность которых, в 

сравнении с контролем, выше на 12,74% и 5,70% соответственно. 
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Pyrono4uremo OOII
<I4nnonauuoHHhle rexHoJlorllra n A[IK>

O.M. Mznaeeofi

or 3aBeAyloqero ra(fe4poft

ceJlbcKoxogsfi crnennoft 6zolorvu
A.C. Ea6enxo

CnvNe6Has 3anl4cKa

B csssv c reM, qro BbmycKubre KBirJur(fzraquoHHue pa6otrr (uarr,IcrepcKlle 4IEccepraqr'lu)

cryAeHroB rpyrrnbr 01206I HanpaBneHus.35.04.04 Arpononaus coAepxar ueony6JrllKoBaHHble

AaHHbre, upomy 1rarb pa3perxeHue pa3MecrllTb reKcrbl pa6or AaHHbrx cryAeHToB B

3rerrpoHHoft 6ra6ruorere (penosr.l'rapuu) Tfy B coKpalq€nnou o6reue c I43btrI4eM

neony6nuroBaHHbrx AzlrrubD( B coorBercrBrll{ c rr. 3.2. Pernarvrenta pa3Melrlenus BKP e

eneKrpoHHoft6u6truorere HE TfY (flpnr<a3 peKropa Tfy J\b 4l3lo['or 24.05.2016).

1. ,{enxroncr<as AnercaH4pa An4peeeHa. TeN{a pa6otrr: Hano.IneHHbIe xecrKoKpblJlble -
eurouoQaru B ycnoBrrrx arpoqeHo3a Ha oco6o oxpaHteMofi npupo4uoft reppvropll]I.
Pyrono4urelr: Ea6emo A. C.

2. Jlonaruna CoQux BacllnresHa. Teua pa6oru: Bpe4urelz ceMtH 6o6osrx pacrenlrfi.

Pyrono4Iarelr : Jlyrrxuqes C.B,
3. flar Tarac CepreenHa. Teua pa6orrr: Bnr.rsHI,Ie 3neKTpoMutfurlTHoro v3nYrcHvs. pa3HbD(

Ar{arra3oHon (reurreH, y@, 14 Ap.) Ha pocr vr pa3Bvrxe ceJlbcKoxos.f,ficteeHHrx

pacrenufi . Pyrono4utenr : Acra(f ypona T.lI.
4. Py4rrrc Brarropur Oneronua. Teua pa6orrr: OqeHra a(f$exrunnocrll rplIMeHeHI4t

pa3Hofo Bvr1a pacrr.rreJrbHbD( orxoAoB B KaqecrBe cocraBJUIIouIVX cy6crpara npu

BepMuKoMnocrl,IpoBanuu. PyronoAI'ITeJIb: Munaena O.M'
5. Crexruna VIpuua Bsqecnanonna. Terrra pa6oru: ?IccneAosaHl,Ie e(f(ferrunnocru

uurcpo6nonorurqecKrrx yao6peuzfi flpr.r BbrpalqvlBaluu tpoBoro panca n la6oparopHoM

orlblre. Pyrono4urenr : Torry:aKoBa C'IO'
6. Il[xuna Anacracr.rs Bacranserna. Teua pa6omt: KynsrunupoBaHl{e JleKapcrBeHHbrx

pacreuzfi MeroAoM rrIAporloHrlru. PyronoAl'Irenb: 3rannep H.C.

Ea6enr<o A. C. cra(pypona T.fI.

Jlyr<r*rqen C.B. Munaena O.M.

.-i.

'' '-'? k Tolysaxona C.IO. nnep H.C.

3ane4yrouuft raSelpoft
ceJrbcKoxosf,ft crneHnofi 6nonorr'rpr

Ccz-"tlczr 8.a-r.o
06 06. J+.^zZ


