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МНОГОЛИНЕЙНАЯ СИСТЕМА 
С П О В Т О Р Н Ы М И В Ы З О В А М И 

И ПРИОРИТЕТНЫМИ З А Я В К А М И 
А. П. Рычкова1, С. В. Пауль1 

1 Национальный исследовательский Томский государственный 
университет, г. Томск, Россия 

Рассматривается система с повторными вызовами [2] и отказами, 
двумя типами входящих потоков и N обслуживающими приборами 
(рис. 1). На вход системы поступают два простейших потока событий с 
интенсивностью Ai и А 2 соответственно. Если хотя бы один из N при-
боров свободен, то поступающие заявки первого потока (приоритетного 
потока [1]) занимают его и обслуживаются экспоненциальное время с 
параметром Заявки второго потока могут обслуживаться только па 
N-ом приборе. Если N-ый прибор свободен, то заявки второго потока, 
поступающие в систему, занимают его и обслуживаются случайное экс-
поненциальное время с параметром • Если поступившая заявка перво-
го потока застает все приборы занятыми обслуживанием заявки первого 
потока, она теряется. Если поступившая заявка первого потока заста-
ет N-ъш прибор запятым обслуживанием заявки второго потока, она 
вытесняет заявку второго потока на орбиту, где та осуществляет слу-
чайную задержку в течение экспоненциального времени с параметром 
а, а сама начинает обсуживаться экспоненциальное время с парамет-
ром Если поступившая заявка второго потока застает N-ый прибор 
занятым обслуживанием заявки первого или второго потока, она не те-
ряется, а уходит на орбиту, где осуществляет случайную задержку в 
течение экспоненциального времени с параметром а. 

Обозначим процесс k(t) как состояние N-го прибора в момент вре-
мени t. Этот процесс может принимать следующие значения: 0 — при-
бор свободен, 1 - прибор занят обслуживанием заявки первого потока, 
2 - прибор занят обслуживанием заявки второго потока. Также введем 
случайный процесс i(t) - число заявок та орбите в момент времени t 
и процесс n(t) - число запятых приборов заявками первого потока в 
системе в момент времени t. 

Ставится задача нахождения стационарного распределения вероят-
ностей значений процесса {k(t),n(t),i(t)} при к = 0,1, 2, при N = 3. 
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Рис. 1. Система с отказами, двумя типами входящих потоков и N обслужи-
вающими приборами 

Для распределения вероятностей Р^ (n,i,t) = Р{k(t) = k,n(t) = n, 
i(t) = г}, k = 0 ,1 ,2 , составлена система дифференциальных уравнений 
Колмогорова. Система была записана в стационарном виде и исследова-
на асимптотическим методом в предельном условии большой задержки 
заявок на орбите (а —^ 0). 
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