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К-0062 ПОДАВЛЕНИЕ КОГЕРЕНТНЫХ ШУМОВ  
 НА ЦИФРОВЫХ ГОЛОГРАФИЧЕСКИХ ИЗОБРАЖЕНИЯХ 

М. М. Кулеш1, 2, Н. Н. Юдин1, 2, 3, Г. С. Геймбух1, В. С. Кузнецов2, М. М. Зиновьев2, 3,  
С. Н. Подзывалов2, Е. С. Слюнько2, Х. Баалбаки2 

1 ООО «ИГС», Томск, Россия 
2 Томский государственный университет, Томск, Россия 

3 Институт оптики и атмосферы СО РАН им. В.Е. Зуева, Томск, Россия 

Для решения целого ряда задач обнаружения и идентификации различных объектов в объемной среде в 
последние годы активно используются методы цифровой голографии. Примерами таких объектов являются: 
планктон и другие частицы в морской воде (морской снег, твердые неорганические частицы и т.п.), объемные 
дефекты и включения в оптических материалах, аэрозольные частицы, эритроциты и др. Одной из значитель-
ных проблем, ограничивающих потенциал применения цифровой голографии, является наличие когерентных 
шумов на цифровых голографических изображениях [1–3]. 

В работе использовалась цифровая голографическая камера, в которой используется способ визуализа-
ции, представляющий собой типичную осевую схему записи цифровых голограмм Габора с использованием 
компьютерной обработки полученных изображений [4, 5]. 

В рамках работы разработан селективный фильтр подавления когерентных шумов на восстановленных 
цифровых голографических изображениях и на голограммах. Суть разработанного модуля заключается в том, 
что к голографическому изображению применяется прямое двумерное преобразование Фурье, далее алгорит-
мом определяются пиксели с максимальной контрастностью при помощи оператора Лапласа и устанавливается 
им среднее значение окружающих пикселей, создавая эффект размытия. После фильтрации применяется обрат-
ное двумерное преобразование Фурье для получения цифрового отфильтрованного изображения свободного от 
когерентных шумов. Также в фильтр были добавлены функции защиты областей Фурье преобразованных циф-
ровых голографических изображений, содержащих в себе информацию о регистрируемых объектах, которые 
были определены экспериментальным путем.  

 
Рис. 1. Схема алгоритма подавления когерентных шумов 

Применение алгоритма размытия наиболее контрастных частей Фурье преобразованного изображения на 
основе оператора Лапласа за исключением тех частей, где находится «полезная» информация о неоднородно-
стях образца, и последующее обратное двумерное преобразование Фурье, приводит к получению цифрового 
голографического изображения полностью свободного от наличия когерентных шумов при минимальных поте-
рях «полезной» информации о неоднородностях и дефектах, регистрируемых в объеме образца.  
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Рис. 2. Результат обработки восстановленного цифрового голографического изображения селективным фильтром,  

а – восстановленное цифровое голографическое изображение, б – Фурье-преобразование, в – обработанное изображение 

Работа фильтра была проверена на многочисленных голографических изображениях. Результаты обра-
ботки показали, что разработанный селективный фильтр способен подавлять когерентные шумы с сохранением 
форм и местоположения дефектных структур материала. 
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