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КОСМОЛОГИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ ТИПА IX ПО БЬЯНКИ

Построены две космологические модели для метрики типа IX по Бьянки с источниками гравитации: 1) со-

путствующая анизотропная жидкость, несопутствующая пыль и скалярное поле; 2) анизотропная жидкость, чис-

тое излучение и скалярное поле. Найдены кинематические параметры моделей.
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В последнее время усилился интерес к исследованию крупномасштабной анизотропии

Вселенной и ее возможному вращению (работы [1, 2] и др.).

Рассмотрим метрику типа  IX по Бьянки в виде
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e2 = cos y sin z dx + cos z dy,             (2)
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Используется система единиц, в которой  с = 1, ħ = 1, 8πG = 1, где G – ньютоновская гравита-

ционная постоянная. В нашем случае ненулевыми компонентами являются 
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, , ,K K K ν , связан-

ные между собой соотношением 
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1. В первой модели источниками гравитации являются сопутствующая анизотропная жид-

кость, несопутствующая пыль, а также скалярное поле.

Тензор энергии-импульса анизотропной жидкости имеет вид
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а тензор энергии-импульса несопутствующей пыли
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Тензор энергии-импульса скалярного поля имеет вид
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При этом скалярное поле удовлетворяет уравнению
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Потенциал скалярного поля, следуя работе [3], выбран в виде
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Уравнение для скалярного поля (5) в данном случае примет вид
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Решая уравнение (7), получим
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Уравнения Эйнштейна в тетрадной форме имеют вид
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При решении уравнений Эйнштейна предполагаем, что σ = –ρ.

В результате получим
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2. Рассмотрим теперь в качестве источников гравитации анизотропную жидкость, поле излу-

чения, а также скалярное поле.

Тензор энергии-импульса анизотропной жидкости имеет вид (3).

Тензор энергии-импульса чистого излучения

(2)
T wk kαβ α β= .                                       (15)

Тензор энергии-импульса скалярного поля имеет вид (5). Потенциал скалярного поля удовле-

творяет уравнению (6).

В данной работе рассмотрены три вида потенциала скалярного поля:
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Для данной метрики уравнение для скалярного поля имеет вид (8).

Уравнения Эйнштейна в тетрадной форме имеет вид
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Решение в случае стандартного потенциала 
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Найдём кинематические параметры сопутствующей жидкости. Параметр расширения опреде-

ляется формулой θ = 3
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модели отсутствует.

Модели могут использоваться для описания инфляционной стадии Вселенной с вращением.
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