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Н а сегодн яш н и й  ден ь активны е среды  н а  п арах  м етал л ов  н аходят  ш и рокое п ри м ен ен и е в качестве 
у си ли тел ей  яркости  в акти вн ы х  оп ти ч ески х  систем ах . Д ан н ы е си стем ы  п озвол яю т осущ ествлять  ди агн ости ку  
объ ектов  и  процессов , н аходящ и хся  в экстрем альн ы х  услови ях , которы е соп ровож даю тся  н али ч и ем  м ощ н ой  
ф оновой  засветки  [1]. П ри м ен ен и е акти вн ы х  сред  на п арах  м еталлов  обусловлено  таким и  и х  свой ствам и  как  
вы сокое уси лен и е, и м п ульсн о -п ери оди чески й  реж и м  раб оты  и  у зк ая  ш и ри н а  сп ектра  уси лени я. П ри  этом  
п овы ш ен ие скорости  в и зуали зац и и  возм ож н о  за  счет разраб отки  вы сокочастотн ы х  уси ли тел ей  яркости  (более 
100 кГц). Р абота  п ри  так и х  частотах  следован и я  и м п ульсов  н акач ки  обесп еч и вается  в акти вн ы х  средах  м алого  
о бъ ем а и  п ри  соблю ден ии  реж и м а п он и ж ен н ого  эн ерговк л ада  в разряд. В дан н ом  случае  п рои сход и т ум ен ьш ен и е  
эн ерги и  собствен н ы х  ш ум ов у си ли тел я  яркости , что  м ож ет п ривести  к  и скаж ен иям , п олуч аем ы х  изображ ени й , 
п ри  сравни тельно  н евы соки х  я ркостн ы х  тем п ературах  засветки . Д ан н ая  работа  н ап равл ен а  на теорети ческое 
и ссл едован и е п редел ьн ы х  тем п ератур  ш и рокоп ол осн ой  засветки  в вы сокоскоростн ы х  акти вн ы х оп ти ч ески х  
систем ах .

О ц ен ка п редел ьн ы х  тем п ератур  осущ ествлялась  по м етодике, оп исан н ой  в раб о тах  [2]. Д л я  п ровед ен и я  
п одробн ы х  и сследован и й  для  р азл и чн ы х  ч астот  следован и я  требуется  оп ределен н ы й  н абор  данны х: ди ам етр  
пучка, тем п ература  газа и  т.д. О дн ако  п олучен ие дан н ы х п арам етров  эксп ери м ен тальн ы м  п утем  весьм а 
затруд ни тельно . В связи  с этим  и ссл едован и я  вы сок очастотн ы х  акти вн ы х сред  н а  п ар ах  бром ида м еди  
п ровод и л и сь  с п ри вл ечен и ем  детал ьн ой  кин ети ческой  м од ел и  [3-5]. М од елировани е п ровод и л ось  для  
газоразрядн ой  трубки  ди ам етром  0 ,7  см  и  дли н ой  активной  зо н ы  28 см  п ри  частотах  следован и я  и м п ульсов  
н акач ки  от 150 до 300 кГц.

О ц ен ки  п редел ьн ы х  тем п ератур  требует  детальн ого  у ч ета  уш и рен и я  ли н и й  активной  среды  для  длин  волн  
510 ,6  и  578,2 нм. А том ы  м ед и  облад аю т н ен улевы м  м агн и тн ы м  ди п ольн ы м  м ом ен том  и  электри чески м  
квад руп ол ьн ы м  м ом ентом , что  п ри води т к  расщ еп лен и ю  атом н ы х ур о вн ей  на ряд  сверхтон к и х  ком понент. 
Ч астоты  сверхтон к и х  ком п он ен т и  отн осительн ы е и н тен си вн ости  п ереходов  м еж д у  н им и  для  см еси  двух  
стаби л ьн ы х  и зотопов  63C u и  65C u оп ределяли сь  по соотн ош ени ям , п редставлен н ы м  в [6-9]. П роф и ль л ин и и  
и зл учен и я  л азера  м од ел и ровал ся  как  свертка п роф и л ей  Ф ой гта  (естественн ое, столкновительн ое и  доп леровское 
уш и рен и е) [9] всех  сверхтон к и х  ком п он ен т с учетом  и х  отн осительн ой  и н тен си вн ости  и  и зотопн ой

Рис. 1. К онтур  зелен ой  (а) и  ж елтой  (б) ли н и и  и зл учен и я  активной  среды  н а  п арах  бром ида м еди

Т аки м  образом , у ч ет  р асщ еп л ен и я  атом н ы х  уровн ей  на сверхтон ки е ком п онен ты  п озвол яет  более детальн о  
вы п олн и ть  оценки  собствен н ы х  ш ум ов уси ли тел ей  яркости  н а  п арах  бром ида м еди. В частн ости , п ри  учете  
только  д оп леровского  уш и рен и я , без р асщ еп л ен и я  л ин и й , ш и ри н а  сп ектра п олуч ается  п рим ерно  в 3 р аза  м еньш е. 
П ри вл ечен и е  м етод ов  ки н ети ческого  м од ел и рован и я  п озвол и л  вы п олн и ть  оц енки  для  акти вн ы х  сред  разли чн ой  
геом етри и  р аб отаю щ и х  в ш и роком  ди ап азон е ч астот  (от 150 до 300 кГц). Т акж е бы ли  вы п ол н ен ы  оценки
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п ред ел ьн ы х  тем п ератур  вн еш н и х  ф он овы х  засв ето к  п ри  работе  акти вн ы х  сред  в качестве  у си ли тел ей  яркости  в 
зад ач ах  ви зуальн ой  ди агн ости ки  бы строп ротекаю щ и х  п роцессов .
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