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кальный контроллер, а доступ к памяти другого процессора требует пере-

хода по межпроцессорной шине. 

В данной работе рассматривается задача оптимизации времени вы-

полнения барьерной синхронизации процессов MPI-программ в пределах 

одной многопроцессорной NUMA-системы с общей памятью. На базе биб-

лиотеки Open MPI авторами реализован компонент с алгоритмами барьер-

ной синхронизации: глобальный счетчик, плоское дерево, плоское дерево 

gather/release, объединяющее дерево (combining tree), MCS-барьер, тур-

нирный алгоритм (tournament), рассеивающий (dissemination), которые 

основаны на использовании счетчиков и флагов в сегменте разделяемой 

памяти. В работе предложен алгоритм динамического выбора процесса, в 

памяти NUMA-узла которого размещаются совместно используемые фла-

ги и счетчики алгоритмов барьерной синхронизации. Корневым выбирает-

ся процесс, суммарное расстояние от NUMA-узла которого до NUMA-

узлов всех остальных процессов минимально. Экспериментально показано, 

что разработанный алгоритм позволяет сократить на 10-35% время алго-

ритмов Barrier на асимметричных подсистемах процессорных ядер. 

 

ЧИСЛЕННОЕ РЕШЕНИЕ ОБРАТНОЙ ЗАДАЧИ ПЕРЕНОСА 

ПРИМЕСИ 

 

Е.А. Каратаева, Е.А. Шельмина 

Томский государственный университет  

 

Проблема охраны окружающей среды − одна из важных задач 

науки. Постоянный контроль качества воздуха позволит обеспечить без-

опасный уровень воздействия на атмосферу [1]. 

В представленной работе рассматривается обратная задача переноса 

примеси: известны значения концентрации примеси, измеренные в не-

скольких контрольных точках, требуется найти тип, координаты и мощ-

ность еѐ источников. 

Задача решается с использованием аппарата сопряженных уравне-

ний [2]. Численное решение основных и сопряженных уравнений может 

быть реализовано одними и теми же алгоритмами, поскольку дифференци-

альный оператор сопряженной задачи имеет схожую структуру с операто-

ром прямой задачи. 

Для численного решения выбрана противопотоковая схема 

UPWIND. При использовании для адвективных членов уравнения схемы 

против потока предполагается, что значение функции на грани конечного 

объѐма рассчитывается по значению функции в узле, находящемся с «под-

ветренной» стороны. 
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