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РАСЧЕТ СОПРЯЖЕННОГО НЕСТАЦИОНАРНОГО 

ТЕПЛООБМЕНА ЗАТУПЛЕННЫХ ТЕЛ ПРИ ИХ 

СВЕРХЗВУКОВОМ ОБТЕКАНИИ 

 

В.И. Зинченко, В.Д. Гольдин, В.И. Лаева 

Томский государственный университет 

 

Рассмотрено сверхзвуковое обтекание сферически затупленных ко-

нусов, содержащих различные теплозащитные материалы. Задача решает-

ся в сопряженной постановке с учетом трехмерного течения в погранич-

ном слое с учетом возможного перехода в турбулентный режим. Внутри 

тела решается трехмерная задача теплопроводности.  

При расчете используется несколько численных методов. Распреде-

ление давления вдоль по поверхности тела определяется из невязкой зада-

чи обтекания с использованием методов С.К.Годунова и Мак-Кормака. 

Поле течения в пограничном слое рассчитывается методом Петухова [1]. 

Задача теплопроводности решается методом "Ромб" Гаджиева-

Писарева[2], обобщенным на трехмерный случай [3]. В работе приводится 

сравнение результатов с экспериментальными данными.  

В результате расчетов показано, что использование теплозащитных 

материалов, обладающих высокой теплопроводностью, приводит к пере-

теканию тепла от лобовой части тела на боковую поверхность. Это может 

заметно снизить максимальные температуры тела в процессе полета. На 

основании полученных результатов предложены простые критериальные 

зависимости, позволяющие производить оценку снижения максимальной 

температуры поверхности без сложных вычислений. 
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