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Конференция C

СПЕКТРАЛЬНОЕ И ДЕПОЛЯРИЗАЦИОННОЕ ОТНОШЕНИЯ 
ДЛЯ АТМОСФЕРНЫХ ЛЕДЯНЫХ ЧАСТИЦ ГЕКСАГОНАЛЬНОЙ 

И ПРОИЗВОЛЬНОЙ ФОРМЫ в РАМКАХ МЕТОДОВ ФИЗИЧЕСКОЙ ОПТИКИ
И ДИСКРЕТНЫХ ДИПОЛЕЙ
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Оптические характеристики атмосферных ледяных частиц как правило рассчитываются в рамках при
ближения физической оптики, поскольку размеры частиц в основном варьируются от 10 до 1000 мкм. Однако 
результаты экспериментальных измерений показывают, что в перистых облаках верхнего яруса наблюдаются 
ледяные кристаллы размерами до 10 мкм. В докладе представлено решение задачи рассеяния света для частиц 
размерами от 0,1 до 10 мкм, полученной в рамках метода дискретных диполей. На основе решения рассчитаны 
такие важные оптические характеристики как деполяризационное и спектральное отношения. Решение объе
динено с решением, полученным в рамках метода физической оптики. Рассмотрены два предельных случая: 
идеальные гексагональные частицы и частицы случайной формы.
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Lidar echo signal is non-linear and non-stationary, which is often accompanied by various noises. In order to fil
ter out noise and extract valid signal information, a suitable method should be chosen for noise reduction. Some de- 
noising methods are commonly used, such as, the Wavelet Transform (WT), the Empirical Mode Decomposition 
(EMD), the Variational Mode Decomposition (VMD) and their improved algorithms. In this paper, a new de-noising 
method named the WT-VMD joint algorithm, for lidar signal is selected by comparative experiment analysis. It is 
shown that this method is the most suitable one with the maximum signal-to-noise ratio (SNR), the minimum root- 
mean-square error (RMSE) and a relatively small indicator of smoothness. The WT-VMD joint algorithm is used 
in the de-noising process for the actual lidar signal, showing extraordinary de-noising effect and will improve the in
version accuracy of the lidar signal.
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The lidar and radar soundings are promising devices providing active remote sensing of the cirrus clouds. Simul
taneous measurement of their backscattering signals returned from the same cirrus clouds is a prospective method for 
retrieving the cloud microphysics, such as the size and the shape of cloud particles. All of them are related to the spec
tral dependence law of the cirrus cloud backscattering, which can be obtained from the color ratio and the lidar-radar 
ratio. A multi-wavelength (355 nm, 532 nm, and 1064 nm) lidar and a 35 Ghz radar are employed to measure the 
properties of cirrus clouds in Hefei City of East China. The quantities responsible for microphysics can be extracted 
and explained as the dimensionless values, such as the color ratio, and the lidar-radar ratio. Then the spectral depen
dence for cirrus cloud during campaigns are analyzed and discussed in an experimental and theoretical point of view.
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