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В последние годы активно изучаются закономерности проявления эластокалори-

ческого эффекта (ЭКЭ) в сплавах с памятью формы, что является перспективным для 

создания новой технологии твердотельного охлаждения [1]. Исходя из этого в настоя-

щей работе на монокристаллах сплава Ni54Fe19Ga27, испытывающих L21-10М/14M-L10 

мартенситные превращения, проведено исследование ЭКЭ при сжатии в циклах 

нагрузка/разгрузка в температурном интервале сверхэластичности (СЭ) в зависимости 

от ориентации. Для исследования выбраны две ориентации в аустенитном состоянии 

[001]А и [011]А. ЭКЭ измеряли в циклах нагрузка/разгрузка при проявлении СЭ. За ве-

личину ЭКЭ принимали адиабатическое охлаждение ΔTad при обратном МП, реализо-

ванном при высокой скорости разгрузки 6,7·10
-1

 с
-1

. 

Экспериментально показано, что для [001]А-кристаллов ЭКЭ со стабильной вели-

чиной ΔTad = (10,1±0,8) К, не зависящей от температуры испытания, наблюдается во 

всем интервале СЭ от 298 К до 493 К. Это обусловлено высокими прочностными свой-

ствами аустенита и мартенсита в [001]А-кристаллах (800-1500 МПа), узким механиче-

ским гистерезисом Δσ = 35-50 МПа и отсутствием процессов раздвойникования L10-

мартенсита под нагрузкой. 

В свою очередь, для [011]А-кристаллов стабильная величина ΔTad = 8,2 К наблю-

дается не во всем интервале СЭ (от 313 К до 423 К), а только в узком интервале темпе-

ратур 20-30 К (от 313 К до 348 K), далее с ростом температуры испытания до Т = 423 К 

величина ΔTad убывает в 1,3 раза. Данные кристаллы характеризуются низкими проч-

ностными свойствами мартенсита (400-500 МПа) и широким механическим гистерези-

сом (Δσ = 80-130 МПа), в отличии от [001]А-кристаллов. Узкий интервал температур 

проявления стабильного ЭКЭ обусловлен релаксацией высоких упругих напряжений 

при развитии МП под нагрузкой за счет процессов раздвойникования L10-мартенсита, 

локальной пластической деформацией при высоком уровне деформирующих напряже-

ний и повышенной температуры испытания.  

Полученные экспериментальные значения величины ΔTad для монокристаллов 

Ni54Fe19Ga27 близки к теоретическим значениям ΔTad
теор

 = 12,9 К для [001]А и 

ΔTad
теор

 = 14,1 К для [011]А ориентаций, рассчитанным с экспериментальным значениям 

коэффициента α = dσ/dT (α = 3 МПа/К для [001]А и α = 3,4 МПа/К для [011]А, который 

характеризует рост критических напряжений с температурой [2]. 

Таким образом, высокопрочные [001]А-кристаллы Ni54Fe19Ga27, которые демон-

стрируют максимальную величину ЭКЭ ΔTad = 10,1 К в широком температурном ин-

тервале СЭ 195 К, по сравнению с [011]А-кристаллами, являются перспективными ма-

териалами для твердотельного охлаждения. 
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