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евразийского вида, сведения о кариотипах и геномах живородящих ящериц, 
населяющих территорию Европы и Азии, часто остаются фрагментарными. 
Вместе с тем многие общебиологические, а также и практические вопросы, 
связанные с разнообразием герпетофауны в конкретных районах и его сохра-
нением, остаются до конца невыясненными и требуют дальнейших комплекс-
ных исследований. 

устный доклад
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This preliminary study investigated the abundance of microplastic particles in Bufo bufo 
L. larvae from the lake in the suburb of Tomsk (Western Siberia). A total of 20 larvae of  
B. bufo were selected, which were combined into 4 groups of 5 individuals, depending on the 
stage of development (Dabagyan, Sleptsova, 1975): 39–40, 44, 47–48, 51–52. Microplastic 
particles extracted from larvae were counted microscopically and classified by shapes and 
sizes. Microscopic analysis indicated the presence of microplastic particles in 100% of the 
examined specimens. In the samples under study, two types of microplastic particles were 
found — fibers (84%) and films (14%). Most of the detected microplastic particles were 
150–2000 µm in size, with the majority belonging to the 300–1000 µm group. The largest 
number of microplastic particles was observed during the period of active growth and feeding 
of tadpoles (stage 44). A low number of microplastic particles and a decrease in their diversity 
are characteristic of larvae during the period of metamorphosis (stage 51–52) which is most 
probably connected with the changes in feeding.

Исследования по распространению и количественной оценке содержания 
микропластика сосредоточены на морских организмах — моллюсках (McNeish 
et al., 2018; Rochman et al., 2020; Britta et al., 2020), крабах (Waddell et al., 2020), 
морских видах рыб и млекопитающих (Isaak et al., 2021). Сведения о пласти-
ковом загрязнении наземных и пресноводных экосистем носят фрагментар-
ный характер. В пищеварительной системе и фекалиях взрослых и птенцов 
рыбоядных и хищных птиц в больших количествах зарегистрированы части-
цы микропластика (Joseph et al., 2020). У 100% обследованных особей ельца 
(Leuciscus leuciscus L.) из реки Томь в желудочно-кишечном тракте обнаруже-
ны частицы микропластика различной формы и размера (Frank et al., 2020). В 
природе частицы микропластика могут распространяться через комаров, оста-
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ваясь в организме насекомых на всех стадиях развития. Поскольку многие бес-
позвоночные входят в состав диеты птиц и земноводных, микропластик может 
легко перемещаться по пищевой цепи (Al-Jaibachi et al., 2018). Материалы о 
загрязнении микропластиком земноводных на разных фазах жизненного цикла 
отсутствуют, что определило актуальность наших исследований. Цель данной 
работы — исследовать наличие микропластика в организмах земноводных на 
примере личинок серой жабы — Bufo bufo (L., 1758) (Anura, Amphibia).

В работе определено содержание частиц микропластика в личинках серой 
жабы из водоема ближнего пригорода Томска, расположенного на правом бе-
регу реки Томи (Западная Сибирь). Для проведения эксперимента и последую-
щего анализа отобрано 20 экземпляров личинок B. bufo, которые объединены 
в четыре группы по пять особей в зависимости от стадии развития (Дабагян, 
Слепцова, 1975): 1 группа — 39–40, 2 группа — 44, 3 группа — 47–48, 4 груп-
па — 51–52 стадии. Извлечение из головастиков частиц микропластика и их 
идентификация проведены по модифицированному протоколу, ранее исполь-
зованному для анализа частиц в моллюсках (Li et al., 2018; Jahan et al., 2019). 
Для экстракции микропластика осуществляли растворение мягких тканей це-
лых особей головастиков с использованием щелочного гидролиза, разделение 
частиц по плотности в насыщенном растворе NaCl (1.19 г / мл), вакуумную 
фильтрацию с использованием мембранного фильтра 0.45 мкм (Sartorius). 
Фильтры с извлеченным микропластиком использовали для количественного 
анализа частиц и их категоризации по морфологическим признакам. Все ма-
нипуляции проводили и с контрольными пробами (дистиллированная вода без 
головастиков). Полученные в контроле результаты вычитали при определении 
количества частиц в организмах головастиков. Анализ проводили с помощью 
световой микроскопии (стереомикроскоп Micromed MC2), цифровой камеры 
и программного обеспечения ToupView 3.7.6273. Частицы учитывали в девяти 
больших квадратах фильтра общей площадью 324 мм2, а затем полученные 
значения пересчитывали пропорцией на всю площадь фильтра (1320 мм2). Ча-
стицы микропластика, извлеченные из личинок, классифицированы по форме 
и размеру (Frias et al., 2019).

Частицы микропластика обнаружены во всех двадцати обследованных ли-
чинках B. bufo. Мы считаем, что частицы, прежде всего, накапливаются в же-
лудочно-кишечном тракте личинок. Микропластик, извлеченный из личинок 
B. bufo, представлен волокнами и пленками, не выявлены фрагменты нерегу-
лярной формы и сферы. Распространенность того или иного типа частиц мо-
жет быть разной, в зависимости от источников поступления микропластика в 
водную среду и особенностей питания исследуемой группы организмов (Frank 
et al., 2020). На всех стадиях развития личинок B. bufo преобладает микропла-
стик в виде волокон — 84% от общего количества частиц, пленки составили 
16%. Большинство обнаруженных частиц микропластика объединенной вы-
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борки личинок B. bufo имели размеры 150–2000 мкм, причем основная часть 
принадлежала к группе 300–1000 мкм. Не обнаружено ни одной частицы с раз-
мерами 3000–4000 мкм.

Общее количество частиц варьировало в зависимости от стадии развития 
личинки от 100 штук (2 группа, 44 стадия) до 4 (4 группа, 51–52 стадии), а ко-
личество штук на одну особь — от 20 до 8. У личинок B. bufo 44-ой стадии раз-
вития зарегистрировано наибольшее разнообразие частиц микропластика по 
размерам: 150–300, 300–1000, 100–2000, 4000–5000 мкм. В этот период голо-
вастики активно растут и питаются, в основном, растительной пищей, потре-
бляя зеленые и диатомовые водоросли, цианобактерии. К концу личиночного 
развития головастики переходят в питании от растительной пищи к животной 
(51–52 стадия, период метаморфоза), интенсивность роста падает. Головасти-
ки перестают питаться, происходит резорбция кишечника, также сбрасывают-
ся роговые челюсти и сжимаются широкие складчатые губы (Банников, Дени-
сова 1956), т. е. происходит некробиотический метаморфоз. В связи с этим у 
головастиков на более поздних стадиях развития отмечены лишь единичные 
частиц микропластика размером 150–300 мкм. Полученные данные являются 
первым доказательством наличия микропластика у земноводных в период ли-
чиночного развития.
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The age of 76 individuals of Pelias berus (Viperidae, Serpentes) from different altitudinal 
belts of the Kuznetsky Alatau Mountains (290–1600 m a.s.l.) was determined by the method 
of skeletochronology. It was shown that the body sizes of individuals of different age groups 
overlap, and the oldest individuals are not the largest. The maximum lifespan of females is 
11 years (middle mountains of the eastern macroslope), of males — 9 years (low mountains 
of the western macroslope). The reproductive core of populations is formed by males and 
females of 4–8 years old. The age of breeding females is from 5 to 11 years, the fecundity 


