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4. l−+ l 0 ≤ b2(X )+σ(X )

2
+ g − ξ2(h2 −1)

4h2 .

Теорема 2. Экстремальное свойство неравенств. Пусть в неравенстве 3 или
4 теоремы 1 достигается равенство. Тогда RA разбивает CA на две половины CA±
и существуют такие x1, . . . , xl ∈ Zp , что образ класса x = ∑

x j b j при граничном
гомоморфизме H2(RX ,RA;Zp ) → H1(RA;Zp ) есть фундаментальный класс [∂CA+]
кривой RA, причём χ(B j ) = 0 для всех j с x j ̸= 0.

Приводятся вычисления правых частей неравенств теоремы 1 для конкретных
поверхностей.

Работа выполнена по теме государственного задания (№ 0729-2020-0055).
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VIRO-ZVONILOV INEQUALITY FOR REAL ALGEBRAIC CURVES ON A SURFACE
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In the talk, the restrictions on the topology of nonsingular plane projective real algebraic curves of odd
degree, obtained in [1], are extended to nonsingular real algebraic curves lying on a surface.
Keywords: real algebraic curve, cyclic branched covering, real membranes and homology classes of a
covering.
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Изучаются кольца, изоморфные кольцам эндоморфизмов их аддитивных групп. Дан
критерий того, чтобы аддитивная группа такого кольца являлась обобщённой фак-
торно делимой. Получен отрицательный ответ на вопрос Боушелла и Шульца о ква-
зиразложениях E-колец.
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Все встречающиеся в работе группы являются абелевыми.
Кольцо R называют E-кольцом, если всякий эндоморфизм аддитивной группы

кольца R представляет собой умножение слева на некоторый элемент из R. Кольцо
R называют обобщённым E-кольцом, если существует какой-нибудь кольцевой изо-
морфизм между R и кольцом эндоморфизмов аддитивной группы кольца R. Поня-
тие E-кольца было введено Шульцем в [1]. Многие важные свойства E-колец уста-
новлены Боушеллом и Шульцем в статье [2]. Известно, что обобщённое E-кольцо
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является E-кольцом в том и только в том случае, когда оно коммутативно; для ко-
лец, которые имеют конечный ранг без кручения, понятия E-кольца и обобщённого
E-кольца совпадают.

Пусть n – неотрицательное целое число. ГруппуG называютфакторно делимой
группой ранга n, если её периодическая часть T (G) редуцированна и существует
свободная подгруппа F ⊂G рангаn такая, чтоG/F –делимая периодическая группа.

Естественно называть группуG произвольного ранга без кручения обобщённой
факторно делимой, если её периодическая часть T (G) редуцированна и сама группа
G является расширением свободной группы с помощью делимой периодической
группы.

Ранее авторами был построен пример E-кольца, аддитивная группа которого
имеет ранг без кручения 2инеявляетсяфакторноделимой.Приведёмнеобходимые
и достаточные условия для того, чтобы аддитивная группа обобщённого E-кольца
была обобщённой факторно делимой.

Теорема 1. Если аддитивная группа обобщённого E-кольца имеет бесконечный
ранг без кручения, то она является обобщённой факторно делимой.

Через N (R) будем обозначать наибольший нильпотентный идеал кольца R
(такой идеал всегда существует, если R – кольцо без кручения конечного ранга).

Теорема 2. Пусть R – E-кольцо, имеющее периодическую часть T и конечный
ненулевой ранг без кручения. Эквивалентны следующие условия:

1) Аддитивная группа кольца R факторно делима.
2) Аддитивная группа кольца R/T факторно делима.
3) Аддитивная группа идеала N (R/T ) факторно делима.

Следующий результат описывает все группы, которые могут служить аддитив-
ными группами идеала N (R/T ) для E-кольца R, имеющего конечный ранг без кру-
чения.

Теорема 3. Пусть G – группа без кручения конечного ранга. Эквивалентны сле-
дующие условия:

1) Существует E-кольцо R конечного ранга без кручения такое, что G ∼= N (R/T ),
где T есть периодическая часть кольца R.

2) Множество всех простых чисел p таких, что pG =G , бесконечно.

Мы будем говорить, что кольца R и K квазиизоморфны, если существуют под-
кольца R ′ ⊂ R и K ′ ⊂ K и натуральные числа m и n такие, что R ′ ∼= K ′, mR ⊂ R ′ и
nK ⊂ K ′.

Пусть R – произвольное E-кольцо. Обозначим через S множество тех простых
p, для которых p-компонента Rp аддитивной группы кольца R отлична от 0. Для
всякого p ∈ S существует кольцевое прямое разложение R = Rp ⊕R ′

p , причём допол-
нительное слагаемое R ′

p определено однозначно. Записав r = rp + r ′
p , где rp ∈ Rp и

r ′
p ∈ R ′

p , мы можем задать кольцевой гомоморфизм

ξ : R → ∏
p∈S

Rp ,
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полагая ξ(r ) = (rp )p∈S для всех r ∈ R. Известно [1], что ядро гомоморфизма ξ

совпадает с идеалом без кручения

A = ⋂
p∈S

∞⋂
n=1

pnR,

а образ гомоморфизма ξ является E-кольцом. В работе Боушелла и Шульца [2]
поставлен следующий вопрос:

Проблема. Верно ли, что всякое E-кольцо R квазиизоморфно прямой сумме
кольца ξ(R) и некоторого E-кольца без кручения, содержащего идеал A?

Авторами было построено E-кольцо ранга без кручения 3, служащее контрпри-
мером к вопросу Боушелла и Шульца.
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В докладе представлены результаты последних исследований по созданию спектраль-
ной теории графов Деза, являющихся обобщением сильно регулярных графов. Осо-
бое внимание уделяется спектральным свойствам графов Деза с сильно регулярными
детьми, в частности, выявлению связей между собственными значениями.

Ключевые слова: спектр графа, сильно регулярный граф, граф Деза, сильный граф
Деза.

Графом ДезаG с параметрами (n,k,b, a) называется k-регулярный граф поряд-
ка n, в котором число общих соседей у любых двух его вершин принимает одно из


