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Керамические материалы, основанные на карбиде циркония, обладают высокими 

показателями термической (Температура плавления 3420 °C) [1] и коррозионной стойкости, а 
также высокой прочностью при одноосном сжатии (8ГПа) [2]. Данные материалы 
потенциально применимы в аэрокосмической и ядерной сфере, где системы тепловой 
защиты сталкиваются с экстремальными внешними температурными, механическими и 
химическими воздействиями. Эти характеристики свойственны только керамикам на основе 
карбида циркония, имеющим сравнительно низкую пористость, что позволяет получать 
значения физико-механических свойств материала, близких к теоретическим показателям. 
Однако, керамика, полученная традиционными методами, такими как горячее прессование 
под высоким давлением, обладает остаточной пористостью. Это приводит к снижению 
физико-механических свойств материала.  

Пористость становится причиной концентраторов напряжения и возникновения 
растягивающих напряжений, даже в условиях внешнего сжимающего нагружения [3,4]. В 
локальных областях концентрации растягивающих напряжений происходит зарождение 
трещин, как сдвиговых, так и трещин отрыва. Дальнейшее нагружение приводит к росту 
трещин и, в конечном счете, к макроскопическому разрушению материала. Кроме того 
керамика основанная на карбиде циркония обладает низким значением вязкости разрушения, 
что сильно осложняет применение материала. 

Карбид циркония не обладает трансформационным упрочнением и для повышения 
вязкости разрушения, а также снижения пористости могут создаваться композиционные 
материалы на основе карбида с добавлением низкомодульных включений углерода [5]. 

В данной работе проведено математическое моделирование деформации и разрушения 
образцов из гетеромодульной керамики на основе карбида циркония, подверженных 
одноосному сжатию. Моделирование проводится конечно-разностным методом [6]. 
Неупругое поведение материала описывается моделью Мизеса. 
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