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Для формирования мелкозернистой структуры в метастабильной аустенитной стали 

08Х18Н10Т реализованы новые термомеханические обработки, сочетающие пластическую 
деформацию с охлаждением в жидком азоте с последующей горячей деформацией и 
отжигом. Методами просвечивающей, растровой электронной микроскопии с применением 
дифракции обратно-рассеянных электронов, рентгеноструктурного фазового анализа и 
магнитных исследований изучены структурно-фазовые превращения в процессе указанных 
обработок. 

Показано, что в условиях деформации с охлаждением до температуры жидкого азота с 
истинной деформацией e = 0,2 в стали формируется ламельная деформированная структура с 
объемной долей α΄-мартенсита ≈ 70%. Последующая теплая деформация с e = 0.4 при 600 °C, 
приводит к частичному обратному α΄ → γ превращению в условиях пластической 
деформации. При меньших температурах теплой деформации обратное превращение не 
реализуется. 

В условиях теплой деформации формируется мелкозернистая структура с высокой 
долей малоугловых границ и повышенной плотностью дислокаций. Обратное превращение 
реализуется бездиффузионным (мартенситным) механизмом, при этом содержание α΄-
мартенсита снижается до ≈ 50%. 

Механические свойства материала на разных этапах обработок изучены в процессе 
испытаний на растяжение при комнатной температуре. Показано, что обработки, 
сочетающие низкотемпературную и последующую теплую деформацию, приводят к 
увеличению предела текучести стали более чем 1250 МПа. Дополнительный отжиг (после 
теплой деформации) обеспечивает более полное (до 85–93%) превращение мартенсита в 
аустенит и позволяет сохранить мелкозернистую структуру. После отжига доля 
большеугловых и двойниковых границ в аустените увеличивается. В этих условиях в 
формировании особенностей микроструктуры участвует диффузионный механизм обратного 
превращений мартенсит - аустенит. Плотность дислокаций в отдельных зернах существенно 
снижается. Отжиг после термомеханических обработок позволяет управлять характеристики 
прочности и пластичности за счет изменения микроструктуры и фазового состава стали. В 
результате достигнуты значения предела текучести ≈ 830–945 МПа при относительном 
удлинении ≈ 10–19%.  

Обсуждаются механизмы пластической деформации и упрочнения метастабильной 
аустенитной стали в условиях изученных термомеханических обработок. 
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