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Проведено сравнительное исследование параметров микроструктуры и характеристик 

механических свойств, консолидированных образцов Ni3Al, полученных методом искрового 
плазменного спекания после предварительной механической активации малой 
продолжительности и перемешивания в ступке. 

Установлено, что предварительная механическая активация оказывает существенное 
влияние на параметры зеренной структуры и механические свойства образцов Ni3Al, 
получаемых методом искрового плазменного спекания по сравнению с предварительным 
перемешиванием в ступке.  

После синтеза образцов с предварительной механической активацией наблюдается 
шестикратное уменьшение среднего размера зерен и увеличение средних значений 
микротвердости почти на 20 % по сравнению с тем, что наблюдается в случае искрового 
плазменного спекания после перемешивания в ступке. 

Выявлено влияние температуры отжигов на параметры структуры и уровень 
механических свойств образцов Ni3Al в зависимости от предварительной обработки. 
Образцы с предварительной механической активацией характеризуются более высокой 
термической стабильностью структуры и микротвердостью, верхняя граница интервала 
которой на 150 °C выше температуры проведения синтеза. Предполагается, что 
формирование после механической активации более высокодефектного структурного 
состояния, характеризуемого мелким размером зерен в сочетании с повышенным уровнем 
микроискажений, предопределяет прочностные свойства материала как после искрового 
плазменного спекания, так и после деформационного и термического воздействия. 

Установлено, что образцы Ni3Al с предварительной механической активацией при 
20 °C характеризуются кратным увеличением, а при 1000 °C наоборот кратным снижением 
значений кратковременной прочности (σ0.1, σB) по сравнению с образцами в которых синтез 
проведен после перемешивания в ступке. При этом повышение или снижение прочности 
сопровождается соответственно снижением или повышением пластичности. По нашему 
мнению это связано с увеличением протяженности границ зерен. 
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