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Анализ напряженно-деформированного состояния конструкций требует оценки 
взаимного влияния напряженных участков материала. В частности, близкое расположение 
участков высоких механических напряжений может приводить к тому, что 
трещинообразование будет происходить только на одном из этих участков, либо из взаимное 
влияние будет выражено в изменении траектории развития трещины.  

Первый сценарий развития трещины был ранее описан, в частности для горных пород 
[1], также это явление наблюдали при разрушении лабораторных образцов огнеупоров по 
действием термического удара при резком охлаждении [2]. В обоих случаях в соседних 
напряженных зонах возникали несколько локальных максимумов деформации материала. В 
случае, когда в соседних зонах конструкции одновременно возникает локальный максимум и 
локальный минимум деформации, авторы настоящего сообщения наблюдали изменение 
направления трещины и ее рост между этими локальными экстремумами. Такое явление 
наблюдали в футеровках металлургического оборудования при неравномерном интенсивном 
охлаждении одной из сторон футеровки. 

Для прогноза развития трещин в конструкциях при наличии нескольких экстремумов 
поля деформаций требуется критерий оценки расстояния между напряженными зонами, то 
есть требуется определить понятия «близко» и «далеко» для моделей разрушения. Иными 
словами, при каких расстояниях между нагруженными зонами процессы разрушения будут 
развиваться независимо, а при каких нагруженные зоны будут приводить к возникновению 
одной трещины, растущей под действием суммарного поля напряжений. Была предпринята 
попытка численного решения данной проблемы. Выполнены расчеты трехмерных полей 
напряжений для балок и массивных тел с помощью программного комплекса ANSYS 
Mechanical. При этом варьировали как размеры тел, к которым прилагалась нагрузка, так и 
площадь нагружаемых участков, их форму и расстояние между ними. Кроме того, 
варьировались упругие свойства материалов – модуль Юнга и коэффициент Пуассона. 

Расчетным путем установлено, в частности, что суммарное поле напряжений 
образуется при больших расстояниях между зонами приложения нагрузки при малых 
величинах коэффициента Пуассона, а также чувствительно к площади участка приложения 
нагрузки и форме нагруженной зоны. Геометрическая форма объекта также оказала 
значительное влияние на возникающее поле напряжений. Зависимости от модуля Юнга в 
проведенных расчетах выявлено не было. 
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