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В настоящее время интенсивно развиваются методы модификации структуры металлов 
и сплавов, основанные на интенсивной пластической деформации. Фрикционная 
перемешивающая обработка алюминиевых сплавов позволяет формировать композиционные 
материалы с металлической матрицей, упрочнять структуру поверхностных слоёв и 
устранять дефекты проката, литья или аддитивного производства. Обработка может 
проводится инструментом с винтовой формой пина, беспиновым инструментом, с 
поперечным сечением пина в виде квадрата, восьмиугольника, треугольника, коническим 
гладким пином и др. Также, в зависимости от поставленной цели, возможны различные 
модификации формы и размера плеч инструмента. В основном изменение формы 
инструмента необходимо с точки зрения управления тепловложением в материал при 
обработке и изменения степени деформации и фрагментации в зоне перемешивания. При 
получении композиционных материалов с металлической матрицей использование 
инструментов с различной формой пина может дополнительно увеличить однородность 
распределения упрочняющих частиц посредством изменения геометрии течения материала в 
зоне перемешивания. Но, в современной литературе имеется лишь небольшое количество 
работ, посвященных процессам деформации, фрагментации и пластического течения в 
алюминиевых сплавах, подвергнутых фрикционной перемешивающей обработке 
инструментами с различной конфигурацией. Исходя из этого, целью настоящей работы 
является изучение влияния конфигурации пина инструмента на формирование структуры 
зоны перемешивания при фрикционной перемешивающей обработке сплавов АК12 и АМг6 
инструментом с винтовым пином и с пином квадратного сечения. Проведенные 
исследования показывают, что при обработке сплава АК12 или сплава АМг6 инструментом с 
пином квадратного сечения структура и механические свойства материала находятся на 
уровне материала, обработанного инструментом с пином винтовой формы. При этом, в 
условиях отклонения параметров режимов обработки инструментом с квадратным пином от 
оптимальных значений происходит формирование нестабильностей движения инструмента с 
отклонением оси вращения от стабильного положения. В результате возможно образование 
дефектов различного структурно-масштабного уровня. Но, при несущественных отклонениях 
параметров режимов, такие нестабильности процесса обработки не несут негативного 
влияния на механические свойства. Отличительные особенности в виде формы зоны 
перемешивания не изменяют общего характера течения материала по контуру инструмента, с 
образованием концентрических потоков, четко выделяющихся в поперечном сечении. 
Обработка сплава АМг6 не приводит к разупрочнению материала, что важно для 
дальнейших работ по получению композиционных материалов. Пластичность сплава АМг6 в 
зоне обработки снижается, причем более интенсивно снижение пластичности при обработке 
инструментом с пином квадратного сечения. Обработка сплава АК12 приводит к 
упрочнению материала на величину до 10-15% с повышением пластичности до 20-22% как 
при обработке инструментом с винтовым пином, так и с пином квадратного сечения. 
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