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Разработка высокопрочных сталей, в которых высокие степени упрочнения 

достигаются посредством деформационно-индуцированного аустенитно-мартенситного 
превращения, возродила интерес к кинетике таких превращений. Исходя из требований 
технологической практики, нужны достоверные данные о реализации трип-эффекта (TRIP – 
transformation-induced plasticity), в том числе и о характере изменения объемной доли 
остаточного аустенита в процессе механической обработки. Так как процессы 
формоизменения в трип-сталях протекают большей частью путем деформационно-
индуцированного фазового превращения с образованием магнитной фазы, целью настоящей 
работы является исследование кинетики фронтов локализованной пластической деформации 
одновременно с установлением закономерностей изменений фазового состава. 

Исследования проводились на образцах хромоникельмолибденовой трип-стали марки 
23Х15Н5АМ3-Ш. Пластины в состоянии поставки подвергались аустенизации при 
температуре 1400 К в течение 1 ч с последующим охлаждением в воде. Образцы в форме 
двойной лопатки подвергались растяжению со скоростью 0.4 мм/мин с одновременной 
регистрацией полей локальных перемещений методом DIC. Изменения содержания 
мартенсита в образцах определялось «in situ» по результатам измерения намагниченности 
материала на многофункциональном вихретоковом приборе MVP-2М. Датчик магнитных 
измерений в течение всего времени нагружения контактировал с рабочей частью образца. 

Магнитные измерения образца в ходе испытаний на растяжение позволили 
фиксировать процесс накопления мартенситной фазы и, соответственно, уменьшение 
объемной доли метастабильного аустенита с 93 до 30%. Было установлено, что изменение 
фазового состава происходит немонотонно. 

Деформационная кривая трип-стали содержит несовершенную площадку текучести, 
параболическую стадию с возрастающим коэффициентом упрочнения, параболическую 
стадию с убывающим коэффициентом упрочнения и участок прерывистой текучести. 
Показано, что на всем протяжении кривой упрочнения процесс формоизменения реализуется 
путем зарождения и распространения деформационных фронтов. На площадке текучести 
происходит распространения фронтов нескольких полос Людерса, а затем формирования и 
распространения полос Портевена – Ле Шателье.  

Установлено, что с фазовым превращением однозначно связаны только 
деформационные фронты полос Людерса и фронты полос Портевена – Ле Шателье, которые 
формируются на параболическом участке с возрастающим коэффициентом упрочнения. 
После перехода к участку деформационной кривой с убывающим коэффициентом 
упрочнения превращение затухает. Наблюдаемая далее прерывистая текучесть не связана с 
фазовым превращением и объясняется, по-видимому, как в стабильных аустенитных сталях 
двойникованием. 

Дана интерпретация полученных результатов в терминах автоволн локализованной 
пластичности. 
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