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Ha ocHOoBe YHCIEHHOTO MOJEIHUPOBAHMSI HCCIENYEeTCS BIUSHUE TEIJIONPOBOJHOCTH  Ha
nporecc TPUOOM3HOCA TOJUMEP-TOIMMEPHON Mapbl CBEPXBBICOKOMOJICKYIISIPHBINA TONUITHIICH
(CBMIID) - mommdupadpupkerona (II93K). Ilpennararorcss  crmocoObl  HM3MEHEHHS
teronpoBogHocTH [I99K 3a cuer noGaBieHUs yIIIEBOJIOKOH M MX paclpeiesieH!s B MaTepuale.

C 1enpio Uccne10BaHMs BIMSHHS TEIIONPOBOAHOCTH Ha U3HOC TPHOOIApPHI MOCIIEA0BATEIEHO
pemiaioTcs JBE KOHTaKTHbIe 3aqayu: 1) 3ajada O HampsbKeHHO-Ie(OpPMUPOBAHHOM COCTOSHUU
(HAC) nokpseiTusi ¢ yueToM HOPMaJIbHOM M KacaTeJIbHOM HArpy30K, BOZHUKAIOIIMX IIPU TPEHUH U
y4e€TOM U3MEHEHHUs CBOMCTB B pe3ylbTaTe HarpeBa KOHTAaKTUPYIOIIUX Tel W 2) 3aaaya
HECTAllMOHAPHON TEMJIONPOBOIHOCTH, IO3BOJIAIONIAsT HAWTH  paclpenesieHHe TeMIepaTypbl B
KOHTaKTUpyrommx Tenax [1].

3anaua omnpenenenuss HJIC Ten ocHOBaHa Ha pEIIEHWH CHCTEMbl YPAaBHEHMM MEXaHUKH
nedhopMupyeMOro TBEPIOTO Tella METOAOM KOHewHbIX 3yeMeHToB (MKD). Temmeparypa Ha
KOHTAaKTE ONpeaensiach M3 YCIOBUSA, 4YTO paboTa CHIBI TPEHHs HJAET Ha HarpeBaHHe Tedl.
Pacnipenienenrie Temmeparypbl B KOHTaKTHUPYIOLIUX TeJax OMPENEIsIoOCh Ha OCHOBE pPEIICHUS
HECTallMOHAPHOM 3a/1a4M TETJIONPOBOIHOCTH 110 METOIMKE, ONUCAHHOM B padorte [1].

[Ipu pacuere Ha Ka)xJ0M IIare 1Mo Harpy3ke MPOBEPSIIOTCS KpuTepuu paszpymeHus. [Ipu ux
BBITTOJIHEHUH PEAIN3yeTcs pa3pyllieHue B BUJE yIAaleHHs U3 pacyeTa 3JIeMEHTOB CETKU, B KOTOPBIX
BBITIOJTHWIICSA KpUTepHil. Bennunny 06beMHOr0 H3HOCA PacCUUTHIBAIM KaK MPOU3BEACHUE MIIOIAAN
yAaJCHHBIX 3JIEMEHTOB Ha IIMPUHY KOHTpTENA (B CUITy CIeUU(UKH PELICHUS TUIOCKOH 3a/1aun).

Pacuer mokasan, yTo IS McclieayeMoil TpuOomapsl TeMIeparypa Ha KOHTaKTe MWHTEHCHUBHO
pacter u 30 munyt gocturaer Bbiue 100°C, yTO MPUBOIUT K M3MEHEHUIO CBOMCTB MOJIUMEPOB,
ocobenno CBMIID, cmocoOcTByeT yBenudeHHio AedOpMalMi €, COOTBETCTBEHHO, H3HOCA.
[TokazaHo, 4TO 3a CYET MOBBILICHUs TeMIepaTypsl (HarpeBa) aedopMarysi HOBEpXHOCTH o0Opasia
CBMIID nHa KOHTakTe MOXET jgocturaTth 65%. DTO 3HAYMTENBHO BbIIIE JehOopMaIli,
COOTBETCTBYIOLICH MpeAeTy TEeKy4eCTH U SBISIETCS Pe3yIbTaTOM M3MEHEHHUs CBOICTB, B YaCTHOCTH
CHIDKEHUS MOJYJIS YIPYTOCTH C POCTOM TEMITEPaTyphl.

HarpeB mpoucxomuT BCIEICTBHE TOTO, YTO KOI(PQPHUIMEHTH TEIUIONPOBOJHOCTH Y
paccmarpuBaeMbix MatepuanoB Hebombimue (0,25 u 0,42 Bt/m-K), n oTBOI Teruia 3a cyeT 3TOTO
oyeHb cnabbrif. YUTOOBI OTBECTH TEIJIO M3 30HBI KOHTAKTa W YMEHBUIMTH TEMIIEpaTypy
KOHTaKTUPYIOIIUX TeJ, HYKHO IOBBICUTh HMX KOI(PQOUIMEHTH TEIIONpoBOoAHOCTH. OAHUM U3
CTIOCOOOB JIOCTHIKEHHSI 3TOro (C IENbl0 OTBOAA TeIia) SBJsEeTCs J00aBlIeHHE B MOJIUMEpPHI (B
JAHHOM ciydae B KoHTpTeno u3 [IDOK) yrieponHbIX HamoJHUTENEH, B YaCTHOCTU YIJIEPOIHBIX
BojiokoH (YB) mubGo yraepogusix HaHoTpyOok (YHT). C muenpio omnpenaenuth BIUSHUE
HaTOJIHUTENNee Ha W3MEHEHHE (PU3MKO-MEXaHMYECKHUX CBOMCTB KOMIIO3UTOB IPOBOAMIIH
YHCIIEHHOE MOJIETTUPOBaHNE U pacyeT 3((HEeKTUBHBIX CBOWCTB ABYX THIIOB KOMITO3UTOB:

1) 190K ¢ YB cpenneit nnunoit 40 MxMm; crenenb HamonHeHus coctasisiia 30 Bec. % (c
Y4eTOM IUIOTHOCTU MaTepuaios - 22,8 00. %). Ilpu pacuere 3¢ (eKTUBHBIX CBOWCTB PacloIOKeHUE
BKJIIOYEHUH MO pacyeTHOHM 00JacTH Mpeanojarajioch paBHOMepHoe (puc. 1, a) Tak, 4To OHH HE
KOHTAaKTHUPOBAJIA MEXKIY COOOM.

2) 190K ¢ YHT cpeaneit anuHoM 2 MKM; cTeneHb HamoyiHeHusi coctaBisiia 10 Bec. %
(7,1 06. %). Ilpu pacuere 3((PEeKTUBHBIX XapaKTEPUCTUK HAMOJHEHHBIX KOMIIO3ULIMNA Ha OCHOBE
[123K BxiroueHus: pacnonaranuch Bokpyr vactuil 190K, cpennuii pazmep KOTOpBIX ObUI paBeH
70 mMxMm (puc. 1, a) 1 0Opa30BBIBaIN HEMPEPHIBHBIE IIETTOYKH.
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Puc. 1. PacyeTHO# 001aCTh C KOHEYHO-2JIEMEHTHOM CeTKOM st pacdeTa 3(h(HEKTUBHBIX CBOWCTB KOMIIO3UTOB:
«I193K +30 Bec. % YB» (a); «IID3K + 10 Bec. % YHT» (0)

UYroObl OIEHUTH BIMSHUE PACHOJOXKEHHS BKIIOYEHUH Ha 3(PQPEKTHBHbIE XapaKTEPUCTHUKU
¢busuko-mexanndeckue coiictea YB u YHT npunumanuch oqMHaAKOBBIMHU.

Boruucnenne 5((EeKTUBHBIX XapaKTEpUCTUK KOMIO3MIMKA MPOBOJWIOCH Ha OCHOBE
vccaenoBaHus HanpsbkeHHo-aehopmupoBanHoro coctosaus (HJC) mpeacraButenbHOTO 00BEMa
KOMIIO3ULIMU U HAa OCHOBE PEIICHUS CTAllMOHAPHOM 3a/1a4i TEeTIONPOBOIHOCTH.

B Tabnune 1 mpuBeneHsl pe3yiabTaThl pacdyeToOB, KOTOPbIE HOCSAT CPEAHECTATUCTHUECKHIMA
XapaxTep.

Tabmmma 1. Mexanndeckue u pusuueckue cBorictBa [I19K u kommosuiuit
«I193K + n Bec. % YB» u «I190K + n Bec. % YHT»

CopepikaH. ITnoTHOCTBD, KoaddpummenT TermmoeMKoCTb, Monynb [Ipenen
HAIOJIHUTENS, 00.% r/em’ TEIIONPOBOAHOCTH, Jlox/xr-K YIpPYrocTH, TEeKY4IECTH,
Bt/M-K MIla MIla
133K 1,308 0,25 1340 2840 105
+10%YB 1,359 0,44 1268 4433 120
+23%YB 1,420 0,70 1183 6501 114
+30%YB 1,457 0,90 1138 7510 93
+7%YHT 1,359 1,75 1209 6371 150
+10%YHT 1,359 2,10 1209 8235 198
+23%YHT 1,424 3,52 1132 18460 134
+30%YHT 1,456 6,87 1096 31843 80

IlonydyeHHbIE NaHHBIE CBUIETENBCTBYIOT O TOM, YTO C YBEJIMYEHHMEM CTEIEHU HAIMOJIHEHHUS
YBEJIMYMBAIOTCA TJIOTHOCTh, KO3(D(PULMEHT TEeNnIonpoOBOJIHOCTH, MOJYJb YHPYIOCTH, MNpeaen
NpPOYHOCTH TO cpaBHeHHIO ¢ uucThiM [IDOK. B cnyuae nanomnenus YHT koadduuueHt
TEIUIONPOBOJHOCTH M MOJYJb YIPYTOCTH YBEIMUYUBAECTCA B pa3bl OOJIbIIE, YEM NPU HAIOJIHEHUU
VB (puc. 1, 6), BcneacTBue 00pa3oBaHHOM CTPYKTYpHI M pazMepa BKJIoueHui (puc. 1, a).

Takum obOpazom, HamomHenue 190K VHT 3a cuer omnpeneneHHOro WX pacIoNOXEHUsS U
pa3Mepa M03BOJISIET TOBBICUTH B pa3bl TEIJIONPOBOAHOCTh U IPOYHOCTH KOMIIO3UTOB.
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Xapakxmepucmuk mamepuanos apkmudeckoeo Hazuadenusy FWRW-2021-0010; 2) PODU 20-5§-
00032 ben_a.
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