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Изучение сложных ортоборатов является актуальной задачей в связи с возможно-

стью их применения в качестве люминофоров, матриц для люминофоров и материалов 
для фотоники. Из примеров исследований последних лет видно, что в настоящее время 
проводятся активные исследования в области изучения сложных редкоземельных  
боратов, в состав которых входят щелочные и щелочноземельные элементы. Кристалли-
ческие структуры и люминесцентные свойства семейства боратов MNR(BO3)2  
(M – щелочной металл, N – щелочноземельный металл и R – РЗЭ) были детально изучены 
в работе [1]. Замена M и N в KBaR(BO3)2 приводит к трансформации кристаллической 
структуры из пр.гр R-3m в R-3 для NaBaR(BO3)2 и в пр.гр. P21/m для KSrR(BO3)2 [1]. 
Однако публикации по боратам с содержанием Al, Ga, In крайне малочисленны.  
В работе [2] методом ИК спектроскопии с использованием фактор-группового анализа 
колебаний изучены двойные редкоземельные бораты RM3(BO3)4 c трехвалентными эле-
ментами M - Al, Ga, Cr, Fe; R - Nd, Gd, Y. На основе боратов индия получены In1−xLnxBO3 
(x = 0.0 и 0.05, Ln = Gd, Eu, Dy, S [3]. Задача данного исследования состоит в поиске  
и разработке методов синтеза MNR(BO3)2 (R=Al, Ga, In) и исследовании  
их физико-химических свойств.  

В рамках исследования проведен твердофазный синтез новых соединений состава 
MNR(BO3)2 (R = Al, Ga, In). Полученные соединения не проявляют люминесцентных 
свойств, однако имеют потенциальные возможности для использования в качестве  
фотолюминесцентного материала при допировании РЗЭ. Для некоторых соединений 
ряда MNR(BO3)2 (R = Al, Ga, In) получены люминофоры при допировании Pr3+ и Dy3+  

с типичными для Pr3+ и Dy 3+ спектрами люминесценции. Полученные ортобораты  
формульного состава MNR(BO3)2 (R = Al, Ga, In), благодаря возможности широкого  
изоморфизма в катионной позиции, могут представлять новые материалы с уникаль-
ными комплексами свойств и характеристик, применимые в качестве люминесцентных  
матриц. 
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