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Формальная модель образовательной программы
в области компьютерных наук с точки зрения

международного стандарта ACM и IEEE

Татьяна Кетова, Евгения Соколова

Национальный исследовательский
Томский государственный университет, г. Томск, Россия

На сегодняшний день деятельность Высшей ИТ-школы (HITs) Том-
ского государственного университета направлена на ускоренную про-
фессиональную подготовку студентов в тесном взаимодействии с ком-
паниями цифровой экономики. Кроме этого, образовательная модель
школы изначально ориентирована на международный рынок. Это обу-
словливает необходимость создания образовательной программы с уче-
том международного опыта, следовательно, и международных стандар-
тов. Также сегодняшнее положение, в эпоху COVID-19, не могло не от-
разиться на образовании в целом. IT-технологии стали занимать не ли-
дирующее, а самое приоритетное направление в мире. Актуальность
исследования международных стандартов образования возросла. В на-
стоящее время, в HITs ТГУ разработана модель, которая совмещает в
себе не только особенности федерального государственного образова-
тельного стандарта (ФГОС) [2], но и международного стандарта, разра-
ботанного ACM [3] и IEEE [4].

В данной статье представлено исследование только Curriculum
Guidelines for Undergraduate Programs in Computer Science [1].

Для качественного исследования потребовался глубокий анализ ме-
ждународного стандарта, на основе которого сформирована модель об-
разовательной программы в области компьютерных наук с точки зрения
международного стандарта.

Анализ предметной области

Анализ международного стандарта. Система стандартов учебных
программ бакалаврской подготовки по дисциплине Computing имеет
древовидную структуру [5].

На верхнем уровне располагается методологический документ
СС2005. Данный документ – руководства по составлению программ
учебных курсов (curricula guidelines или curriculum standarts):
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• вычислительная техника (Сomputer Engineering – CE);
• компьютерные науки (Сomputer Science – CS);
• информационные системы (Information Systems – IS);
• программная инженерия (Software Engineering – SE);
• системы информационных технологий (Information Technology –IT).
Несмотря на то, что образовательная программа в HITs прежде всего

ориентируется на профессиональную подготовку, в качестве ее основы
использован стандарт по Сomputer Science как более подходящий для
классического университета.

Для представления объема знаний CS используется типовая (иерар-
хическая) модель. На верхнем уровне содержатся предметные области
(areas). Структура знаний содержит 18 предметных областей (рис. 1).

Рис. 1. Предметные области Curriculum Guidelines
for Undergraduate Programs in Computer Science

В каждой areas выделяются разделы или модули знаний (units)
(рис. 2). Последние, в свою очередь, разбиваются на темы (topics) и ре-
зультаты обучения (learning outcomes) (рис. 3).

Core Tier-1 должна быть обязательной частью каждого модуля знаний
Computer Science, она содержит темы с высоким приоритетом для вклю-
чения в каждую программу, составляет основу учебной программы.

Темы Core Tier-2, как правило, важны, но в меньшей степени, они не
являются обязательными, но их включение в учебную программу реко-
мендуется.
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Рис. 2. Модули знаний предметной области AL Curriculum Guidelines for
Undergraduate Programs in Computer Science

Рис. 3 Topics и Learning Outcomes модуля знания AL/Basic Analysis Curriculum
Guidelines for Undergraduate Programs in Computer Science

Одной из центральных в стандарте является концепция ядра или
обязательной части объема знаний, которая должна присутствовать во
всех учебных программах по данному профилю. Объем почасовой лек-
ционной нагрузки ядра составляет минимум 279.4 лекционных часов,
учитывая весь Tier1 + 80% от Tier2 (весь Tier1 + 90% Tier2 – 293.7 лек-
ционных часов, весь Tier1 + весь Tier2 – 308 лекционных часов. «Час»
соответствует времени, необходимому для представления материала в
традиционном лекционно-ориентированном формате; счетчик часов не
включает никаких дополнительных работ, связанных с лекцией (напри-
мер, самостоятельное изучение, лабораторные занятия и контрольные
работы).
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В стандарте приведен обновленный весьма обширный список ре-
зультатов обучения, т.е. ожидаемых характеристик выпускника, со-
стоящий из наборов общих характеристик, когнитивных способностей
и навыков, дополнительных профессиональных навыков.

Модель представления Curriculum Guidelines for Undergraduate
Programs in Computer Science

Исходя из анализа международного стандарта определена следую-
щая структура:

• Standart – наименование и описание стандарта;
• Characteristics of Graduate – наименование и описание компетенций

выпускника бакалавриата;
• Knowledge Area – наименование и описание области знаний;
• Knowledge Unit- наименование и описание модуля знаний;
• KU_Topics – описание топика Knowledge Unit;
• KU_Learning Outcome – описание ожидаемого результата изучения

Knowledge Unit;
• Level – номер и описание уровня владения знаниями по Knowledge

Unit;
• Duraction of Level – длительность изучения уровня Knowledge Unit;
• Level of mastery – наименование и описание уровня мастерства ре-

зультата изучения.
На рис. 4 представлена диаграмма классов модели предметной облас-

ти, а именно международного стандарта Compute Science CS2013 [6].

Рис. 4. Модель представления Curriculum Guidelines
for Undergraduate Programs in Computer Science
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Заключение

На основе анализа международного стандарта сформирована модель
представления. Данная модель позволит сформировать дисциплины, со-
ответствующие Федеральному государственному стандарту и междуна-
родному стандарту одновременно. Она является фундаментом для реали-
зации MVP-системы, представляющей из себя вспомогательный инстру-
мент для составления образовательной программы HITs ТГУ. Также ре-
зультаты исследования могут быть полезны для систематизации всех ме-
ждународных стандартов, выявления общей модели представления.
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