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Конференция D

ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ АЭРОЗОЛЬНОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ 
ДЛЯ ТЕРРИТОРИИ ОБСЕРВАТОРИИ «ФОНОВАЯ» ИОА СО РАН

П.Н. Антохин, О.Ю. Антохина, М.А. Аршинов, Б.Д. Белан

Институт оптики атмосферы им. В.Е. Зуева СО РАН, г. Томск, Россия 
e-mail: apn@iao.ru, antokhina@iao.ru, michael@iao.ru, bbd@iao.ru

Проводится сравнение результатов численного моделирования счетной концентрации аэрозоля с резуль­
татами измерений, выполненных на территории Обсерватории «Фоновая».

ВАРИАЦИИ АТМОСФЕРНО-ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН В ПРИЗЕМНОМ 
СЛОЕ ВО ВРЕМЯ СИЛЬНЫХ МОРОЗОВ НА ТЕРРИТОРИИ СИБИРИ
В.И. Козлов1, П.М. Нагорский2, К.Н. Пустовалов2, С.В. Смирнов2, А.А. Торопов1

^Институт космофизических исследований и аэрономии, ФИЦ ЯНЦ, г. Якутск, Россия
2Институт мониторинга климатических и экологических систем СО РАН, г. Томск, Россия 

e-mail: v.kozlov@ikfiaa.ysn.ru, npm_sta@mail.ru, const.pv@yandex.ru, 
smirnov@imces.ru, toropov@ika.ysn.ru

Рассмотрено влияние сильных понижений температуры в холодный период года, сопровождаемых смо­
гом, на метеорологическое и атмосферно-электрическое состояние городской атмосферы на территории 
Сибири. Выдвинуто предположение о том, что падение градиента потенциала напряженности поля (Уф) и из­
менение полярных электропроводностей (Х±) во время сильных морозов обусловлены трансформацией агре­
гатного состояния аэрозольного состава от жидко-капельной или смешанной дымки (тумана) к кристалличе­
скому, ледяному туману с понижением температуры ниже -16 °С и обезвоживанием при температурах ниже 
-35 °С.

СТРУКТУРА ИЗМЕНЧИВОСТИ АТМОСФЕРНОЙ ЦИРКУЛЯЦИИ 
ВНЕТРОПИЧЕСКОЙ ЗОНЫ СЕВЕРНОГО ПОЛУШАРИЯ 

ПО ДАННЫМ НАБЛЮДЕНИЙ И МОДЕЛИРОВАНИЯ
В.В. Попова1’ 2

1 Институт географии РАН, г. Москва, Россия 
2Институт физики атмосферы им. А.М. Обухова РАН, г. Москва, Россия 

e-mail: valeria_popova@mail.ru
Исследуется структура изменчивости высоты геопотенциала 500 гПа зимой во внетропической зоне Се­

верного полушария (ВЗСП) по данным наблюдений и моделирования в экспериментах CMIP5. Рассматрива­
ются доли изменчивости, объясненные ЭОФ, поля трех первых ЭОФ (1-3) и соответствующие главные ком­
поненты PC (1-3) в период роста глобальной температуры 1977-1999 гг. Показано, что модели достаточно 
слабо воспроизводят пространственную и частотно-временную структуру наблюденной изменчивости атмо­
сферной циркуляции ВЗСП, главные расхождения связаны с тем, что очаги ЦДА, связанных со структурой 
мод AO/NAO, воспроизводятся лишь частично, а структура PNA не воспроизводится.

ПРОСТРАНСТВЕННО-ВРЕМЕННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ ТЕМПЕРАТУРНОЙ 
СТРАТИФИКАЦИИ НИЖНЕГО СЛОЯ АТМОСФЕРЫ В ПЕРИОД РАЗВИТИЯ 

АНОМАЛЬНО РАННИХ ГРОЗ И ШКВАЛОВ
В.А. Жукова1’ 2, Н.П. Красненко1’ 3, С.В. Логинов1, П.М. Нагорский1’ 2,

К.Н. Пустовалов1’ 2, А.С. Раков1

1 Институт мониторинга климатических и экологических систем СО РАН, г. Томск, Россия 
2Национальный исследовательский Томский государственный университет, Россия 

2Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Россия
e-mail: jukowa.vera2017@yandex.ru, krasnenko@imces.ru, logsv13@imces.ru, npm_sta@mail.ru,

const.pv@yandex.ru, dipol@ngs.ru
Проанализирована пространственно-временная изменчивость температуры нижнего слоя атмосферы 

в период развития аномально ранних гроз и шквалов в районе г. Томска на юго-востоке Западной Сибири. От­
мечено, что наибольшая плотность разрядов молний во время исследуемого события приходятся не над цен­
трами зон с наиболее высокими температурами, а над их периферийными частями, где отмечаются большие

106

mailto:apn@iao.ru
mailto:antokhina@iao.ru
mailto:michael@iao.ru
mailto:bbd@iao.ru
mailto:v.kozlov@ikfiaa.ysn.ru
mailto:npm_sta@mail.ru
mailto:const.pv@yandex.ru
mailto:smirnov@imces.ru
mailto:toropov@ika.ysn.ru
mailto:valeria_popova@mail.ru
mailto:jukowa.vera2017@yandex.ru
mailto:krasnenko@imces.ru
mailto:logsv13@imces.ru
mailto:npm_sta@mail.ru
mailto:const.pv@yandex.ru
mailto:dipol@ngs.ru


Физика тропосферы

к о н т р а с т ы  и з м е н е н и я  т е м п е р а т у р . В р е м е н н ы е  и н т е р в а л ы , к о т о р ы е  п р е д ш е с т в о в а л и  р а з в и т и ю  г р о з о в ы х  о б л а ­
к о в , с о о т н о с я т с я  со  з н а ч е н и я м и  в е р т и к а л ь н о г о  г р а д и е н т а  т е м п е р а т у р ы  д л я  т е р р и т о р и и  И М К Э С  С О  Р А Н  -  
2 ,2 ° /1 0 0  м  и  1 ,4 ° /1 0 0  м  д л я  п о с . А н и к и н о .

ИССЛЕДОВАНИЕ НЕЙТРАЛЬНОГО И УСТОЙЧИВОГО ПОГРАНИЧНОГО СЛОЯ 
АТМОСФЕРЫ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЯВНОЙ АЛГЕБРАИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ

НАПРЯЖЕНИЙ РЕЙНОЛЬДСА
Л.И. Курбацкая

Институт вычислительной математики и математической геофизики СО РАН
г. Новосибирск, Россия 

e-mail: L.Kurbatskaya@ommgp.sscc. ru

Я в н а я  а н и з о т р о п н а я  а л г е б р а и ч е с к а я  м о д е л ь  р е й н о л ь д с о в ы х  н а п р я ж е н и й  и  в е к т о р а  т у р б у л е н т н о г о  п о т о к а  
т е п л а  т е с т и р у е т с я  в  н е й т р а л ь н о  с т р а т и ф и ц и р о в а н н о м  и  у с т о й ч и в о  с т р а т и ф и ц и р о в а н н о м  п о г р а н и ч н о м  сл о е  
а т м о с ф е р ы  (П С А ) н а д  о д н о р о д н о й  ш е р о х о в а т о й  п о в е р х н о с т ь ю . Д л я  п о с т р о е н и я  а л г е б р а и ч е с к о й  м о д е л и  п р и ­
в л е к а е т с я  т р е х п а р а м е т р и ч е с к а я  Е - е- ( 02) м о д е л ь  т у р б у л е н т н о с т и  с п о м о щ ь ю  к о т о р о й  и с с л е д у е т с я  э ф ф е к т и в ­
н о с т ь  в и х р е в о г о  п е р е м е ш и в а н и я  и м п у л ь с а  в  н е й т р а л ь н о  с т р а т и ф и ц и р о в а н н о м  п о г р а н и ч н о м  сл о е  а т м о с ф е р ы . 
Р а с с м а т р и в а е м ы й  в а р и а н т  а л г е б р а и ч е с к о й  м о д е л и  п о с т р о е н  н а  ф и зи ч е с к и х  п р и н ц и п а х  R A N S  (R e y n o ld s  A v e ra g e  
N a v ie r  S to k es)  п р и б л и ж е н и я  о п и с а н и я  с т р а т и ф и ц и р о в а н н о й  т у р б у л е н т н о с т и  и  п о к а з ы в а е т  п р а в и л ь н о е  в о с п р о ­
и зв е д е н и е  о с н о в н ы х  х а р а к т е р и с т и к  н е й т р а л ь н о г о  П С А  -  к о м п о н е н т  с к о р о с т и  с р е д н е г о  в е т р а , п о л н о г о  у г л а  
п о в о р о т а  в е тр а , т у р б у л е н т н у ю  с т а т и с т и к у . П р и  и с с л е д о в а н и и  у с т о й ч и в о  с т р а т и ф и ц и р о в а н н о г о  П С А  м о д е л ь  
в к л ю ч а е т  в о зд е й с т в и е  г р а в и т а ц и о н н ы х  в о л н , п о зв о л я ю щ е е  у ч е с т ь  п о д д е р ж а н и е  и м п у л ь с а  в  у с л о в и я х  с и л ь н о й  
у с т о й ч и в о с т и . С р а в н е н и е  р е з у л ь т а т о в  в ы ч и с л е н и й  с и м е ю щ и м и с я  в  л и т е р а т у р е  д а н н ы м и  н а б л ю д е н и й  и  д р у ­
г и м и  ч и с л е н н ы м и  м о д е л я м и  п о к а зы в а е т , ч т о  р а з в и т а я  м о д е л ь  т у р б у л е н т н о с т и  с п о с о б н а  в о с п р о и з в е с т и  н а и б о ­
л е е  в а ж н ы е  с т р у к т у р н ы е  о с о б е н н о с т и  к а к  д л я  н е й т р а л ь н о  с т р а т и ф и ц и р о в а н н о г о  П С А  т а к  и  д л я  у с т о й ч и в о  
с т р а т и ф и ц и р о в а н н о г о  П С А  и  п о к а з ы в а е т  х о р о ш е е  с о г л а с о в а н и е  с р е з у л ь т а т а м и  L E S -м о д е л и р о в а н и я .

ВЛИЯНИЕ ДЫМОВЫХ ШЛЕЙФОВ ОТ УДАЛЕННЫХ ЛЕСНЫХ ПОЖАРОВ 
НА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПОЛЕ ПРИЗЕМНОЙ АТМОСФЕРЫ

К.Н. Пустовалов, П.М. Нагорский, С.В. Смирнов, М.В. Оглезнева

Институт мониторинга климатических и экологических систем СО РАН, г. Томск, Россия 
e-mail: const.pv@yandex.ru, npm_sta@mail.ru, smirnov@imces.ru, oglezneva.m@yandex.ru

О т м е ч е н о , ч т о  д ы м о в ы е  ш л е й ф ы  о т  у д а л е н н ы х  л е с н ы х  п о ж а р о в  п р и в о д я т , с о д н о й  с т о р о н ы , к  з н а ч и т е л ь ­
н о м у  с н и ж е н и ю  с р е д н и х  з н а ч е н и й  г р а д и е н т а  п о т е н ц и а л а  э л е к т р и ч е с к о г о  п о л я  в  п р и зе м н о м  сл о е , а  с д р у г о й  
с т о р о н ы  -  к  с и л ь н о м у  у в е л и ч е н и ю  и х  д и с п е р с и и  п о  с р а в н е н и ю  с у с л о в и я м и  « х о р о ш е й  п о г о д ы » . П о к а за н о  
с н и ж е н и е  з н а ч е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  п о л я  п р и  у в е л и ч е н и и  о п т и ч е с к о й  п л о т н о с т и  д ы м о в о г о  ш л е й ф а .

ЭФФЕКТЫ СТРАТИФИКАЦИИ И ПАРАМЕТРЫ АТМОСФЕРНЫХ 
ГРАВИТАЦИОННЫХ ТЕЧЕНИЙ НАД КРУТЫМИ 

ПОВЕРХНОСТНЫМИ ПРЕПЯТСТВИЯМИ
М.С. Юдин

Институт вычислительной математики и математической геофизики СО РАН,
г. Новосибирск, Россия 

e-mail: m.yudin@ommgp.sscc.ru

Д а н  о б з о р  п о с л е д н и х  и с с л е д о в а н и й  а в т о р а  и  н о в ы х  р е з у л ь т а т о в  п о  а т м о с ф е р н ы м  г р а в и т а ц и о н н ы м  п о т о ­
к а м  н а д  к р у т ы м и  п о в е р х н о с т н ы м и  п р е п я т с т в и я м и ; д л я  э т о г о  и с п о л ь зу е т с я  к о н е ч н о -э л е м е н т н а я  м о д е л ь  с ж и ­
м а е м о й  а т м о с ф е р ы . Г р а в и т а ц и о н н ы е  т е ч е н и я  р а с с м а т р и в а е м ы е  в  э т и х  и с с л е д о в а н и я х  я в л я ю т с я  а т м о с ф е р н ы м и  
ф р о н т а м и . Э т и  и с с л е д о в а н и я  б ы л и  п р о в е д е н ы  с п о м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н о го  у р а в н е н и я , в в е д е н н о г о  в  м о д е л ь  к о ­
н е ч н ы х  э л е м е н т о в  д л я  о п и с а н и я  и зм е н е н и я  в о  в р е м е н и  ф р о н т а л ь н о й  п о в е р х н о с т и . М о д е л ь  б ы л а  п о д в е р г н у т а  
р а з л и ч н ы м  и с п ы т а н и я м . С к о р о с т ь  ф р о н т а  р а с с ч и т а н н а я  п о  м о д е л и  в н е й т р а л ь н о й  а т м о с ф е р е  с р а в н и в а е т с я  
с э м п и р и ч е с к о й  ф о р м у л о й  х о р о ш о  и з в е с т н о й  в т е о р и и  а т м о с ф е р н ы х  т е ч е н и й . В  д р у г и х  т е с т а х  м о д е л ь  и с п о л ь ­
з о в а л а с ь  д л я  о б т е к а н и я  к р у т ы х  п р е п я т с т в и й , т а к и х  к а к  д о л и н а  и л и  х о л м . С к о р о с т ь  в е т р а  д о  и  п о с л е  п р е п я т с т ­
в и й  р а з л и ч н о й  ф о р м ы  б ы л а  р а с с ч и т а н а  и  с р а в н е н а  с и м е ю щ и м и с я  и з м е р е н и я м и  и  р е з у л ь т а т а м и  м о д е л и р о в а ­
н и я , в ы п о л н е н н о г о  д р у г и м и  а в т о р а м и . В л и я н и е  с т р а т и ф и к а ц и и  н а  р а з л и ч н ы е  п а р а м е т р ы  р а с п р о с т р а н е н и я
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