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Национальный исследовательский Томский государственный университет 

 

Изучены  свойства  агросерых почв Томского района  в зависимости от 

способа их использования.  Выявлены особенности в строении почвенного 

профиля,  распределении  гранулометрических фракций, физико-химических 

свойств в агросерой почве залежи и пашни. Для почв характерен неоднородный 

гранулометрический состав с преобладанием мелкого песка и крупной пыли в 

пахотном горизонте и незначительным содержанием ила. Полученные данные 

могут стать важной информацией при разработке системы рационального ис-

пользования агросерых почв на исследуемой территории. 

Ключевыеслова: почва, гумус, пашня, залежь, элементыпитания. 
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The properties of agro-gray soils of the Tomsk region were studied depending 

on the method of their use. The features in the structure of the soil profile, distribu-

tion of grain-size fractions, physicochemical properties in the agro-gray soil of fallow 

and arable land have been revealed. The soils are characterized by a non-uniform 

granulometric composition with a predominance of fine sand and coarse dust in the 

plow horizon and an insignificant silt content. The data obtained can become im-

portant information in the development of a system for the rational use of agro-gray 

soils in the study area. 

Key words: soil, humus, arable land, fallow land, elements of nutrition. 

 

Актуальность. Серые лесные почвы являются наиболее распространен-

ными на территории Томского района южной части Томской области и интен-

сивно  используются в сельскохозяйственном производстве. В результате ан-

тропогенного воздействия происходит трансформация естественной раститель-

ности и ее видового состава. Распашка, обработка почв при выращивании сель-

скохозяйственных культур приводят к изменению почвообразовательных про-

цессов. Внесение органических и минеральных удобрений существенно изме-

няет химические и физико-химические свойства почв [1]. Постоянная обработ-

ка почв приводит к формированию относительно однородного, рыхлого, с чет-

кой границей пахотного горизонта. В нем происходит изменение соотношения 

твердой, жидкой и газообразной фаз, что приводит к нарушению равновесного 

состояния, оказывает влияние на естественные процессы и изменение кругово-

рота веществ [2]. В результате рыхления верхнего горизонта уменьшается его 

плотность, что усиливает темпы ветровой эрозии, увеличивается интенсивность 

фильтрации выпадающих осадков и перенос илистых частиц в нижние слои, где 

происходит формирование  «подошвы». 

По мнению ряда исследователей, распашка почв часто сопровождается 

различными деградационными процессами, разрушается  почвенная структура, 

происходит дегумификация, снижается плодородие. Серые лесные почвы Том-

ского района издавна интенсивно используются для выращивания сельскохо-

зяйственных культур, и они также подвержены антропогенному воздействию со 

всеми вытекающими негативными последствиями. 

Цель данной работы – выявить особенности в морфологическом строении, 

свойствах агросерых почв в условиях антропогенного воздействия. 

Объекты исследования представлены агросерыми почвами, сформиро-

ванными на карбонатных лессовидных суглинках в условиях несколько расчле-

ненного рельефа с хорошим дренажем. Они приурочены к лесостепи, где лес-

ные участки и мелколиственные колки чередуются с открытыми пространства-

ми с богатым разнотравьем. Отсутствие промывного режима приводит к 

уменьшению процесса оподзоливания почв, а увеличение количества солнеч-

ной радиации усиливает образование дернины. Мелколиственные породы дере-

вьев и разнотравье активно потребляют кальций и магний, что снижает кислот-

ность почв и ослабляет процесс оподзоливания. Образующиеся при разложении 

лиственного опада и травы гуминовые кислоты взаимодействуют с кальцием и 
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магнием, что способствует образованию нерастворимых в воде соединений, ко-

торые накапливаются в верхних горизонтах почвы и способствуют образова-

нию структуры. 

Почвенные разрезы, вскрывающие агросерые среднемощные среднесугли-

нистые почвы, были заложены на пашне: первый – на поле, засеянном культур-

ными растениями, второй – на участке залежи. В обрабатываемых почвах па-

хотный слой постоянно подвергается воздействию сельскохозяйственной тех-

ники, и его структура изменяется, становится комковато-пылеватой. По мне-

нию исследователей, пахотный слой образуется из нескольких горизонтов це-

линной почвы: задернованного гумусового горизонта и гумусово-злювиального 

[3]. Также в агросерых почвах выделяется более уплотненный подпахотный го-

ризонт. Однако в залежной почве признаки пахотного и подпахотного горизон-

тов постепенно сглаживаются в зависимости от срока пребывания почвы в со-

стоянии залежи. 

Методы исследования. Для определения гранулометрического состава, 

физико-химических свойств и структурного анализа использовались общепри-

нятые методы исследования. 

Результаты и обсуждение. Исследуемые агросерые почвы имеют неодно-

родный мелко-песчано-крупно-пылеватый гранулометрический состав с преоб-

ладанием фракций мелкого песка и крупной пыли в гумусовых горизонтах. С 

глубины 60-70 см гранулометрический состав в почве на залежи становится тя-

желосуглинистым иловато-крупно-пылеватым. Преобладающими частицами 

является крупная пыль  (38,9%) и ил (30,3%). В агросерых почвах отмечается 

обеднение илистыми частицами гумусовых горизонтов (7,5-9,8%) и увеличение 

их в подпахотном (13,5-18,0%). Больше ила накапливается в подпахотном гори-

зонте почвы пашни. Пылеватые частицы по почвенному профилю агросерых 

почв распределяются равномерно. Больше всего крупной пыли содержится в 

почвенном профиле пашни (45,5-49,3%). Гумусовые горизонты почв обогаще-

ны песчаными частицами, особенно средним и крупным песком (22,7-28,6%) по 

сравнению с нижележащими горизонтами (8,3-11,2%). 

Сельскохозяйственное использование и распашка почв сопровождаются   

изменением биологического цикла углерода и биогенных элементов в агроце-

нозах в результате разного количества и содержания поступающего раститель-

ного опада [4].  По мнению многих исследователей, в пахотных почвах большая 

часть органических веществ выносится с урожаем растений, изменяется его ко-

личество, соотношение элементов питания, что обусловлено разной избира-

тельной способностью сельскохозяйственных культур [2, 4, 5]. В агроэкосисте-

ме нарушается сформировавшийся в течение длительного времени тип биоло-

гического круговорота. В пахотных почвах биологическая миграция элементов 

из нижних горизонтов почв и их аккумуляция в верхней части профиля проис-

ходит на ином уровне. Почти все тонкие корни сельскохозяйственных культур 

сосредоточены в верхнем слое почвы и интенсивно используют питательные 

элементы, а вынос растениями веществ из нижних горизонтов почти прекраща-
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ется по сравнению с растениями естественных фитоценозов, у которых корни 

проникают значительно глубже. 

По содержанию гумуса агросерые почвы относятся к среднегумусным, его 

величина в пахотных горизонтах составляет 4,2-4,9%. Наибольшее количество 

гумуса содержится в верхнем горизонте почвы залежи (4,9%), что связано с 

увеличением поступающих в почву растительных остатков, а также снижением 

интенсивности процессов минерализации гумусовых веществ в результате зна-

чительного снижения воздействия агротехнических мероприятий. Уменьшение 

гумуса по почвенному профилю агросерой почвы залежи происходит посте-

пенно, что обусловлено перемещением илистых частиц и органических веществ 

из верхних горизонтов.  В почве на пашне гумус по профилю снижается более 

резко, что связано с формированием плужной подошвы, которая служит неким  

водоупором, затрудняющим равномерную миграцию гумуса,  и в горизонте 

А2В его величина составляет 2,1%. Подобное распределение гумуса свидетель-

ствует о хорошо выраженном  подпахотном горизонте. 

Сумма поглощенных катионов Са
2+

 и Мg
2+

 составляет 21,8-22,1 мг-экв/100 

г почвы в гумусово-аккумулятивных горизонтах, с глубиной несколько снижа-

ется. В ППК преобладает в основном кальций, в гумусовых горизонтах его со-

держится 16,6-17,5 мг-экв/100 г почвы, количество магния значительно меньше 

(3,5-4,6 мг-экв/100 г почвы). Емкость катионного обмена в верхних горизонтах 

колеблется в пределах 21,5-22,4 мг-экв /100 г почвы. Наибольшей величиной 

ЕКО характеризуется агросерая почва, сформированная на залежи. По мнению 

исследователей, содержание емкости катионного обмена на пашне зависит от 

степени окультуренности почв, а на залежи – от произрастающей растительно-

сти [1]. Почвы имеют слабокислую реакцию по всему  профилю, рН водной 

суспензии составляет 5,3-5,5 единиц. 

Важнейшими показателями плодородия почв является содержание основ-

ных элементов питания (N, Р, К). Обработка почвы создает благоприятные 

условия для жизнедеятельности микроорганизмов, которые осуществляют пе-

реход элементов питания в доступную форму, и может играть важную роль в 

мобилизации почвенного плодородия. В агросерых почвах количество легко-

гидролизуемого азота в верхних горизонтах варьирует в пределах 6,1-7,2 мг/100 

г почвы. В почве на залежи легкогидролизуемого азота содержится немного 

больше (7,2 мг/100 г почвы) за счет отмирания значительной массы травяни-

стой растительности и большего образования  гумуса в сравнении с пашней, где 

ежегодно происходит отчуждение органики. По почвенному профилю величина 

легкогидролизуемого азота снижается постепенно. В агроценозах основная 

часть потребляемого фосфора ежегодно выносится из почвы вместе с урожаем 

[6]. В старопахотных почвах подвижный фосфор постепенно выносится с уро-

жаем и его восстановление возможно только внесением фосфорных удобрений. 

В исследованных почвах содержание подвижного фосфора в верхних горизон-

тах варьирует в пределах 18,7-31,0 мг/100 г почвы. Количество фосфора в почве 

на залежи в пахотном горизонте  составляет 18,7 мг/100 г почвы. На пашне 

фосфора содержится больше  (31 мг/100 г почвы), что обусловлено внесением 
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фосфорных удобрений. В агросерых почвах пашни и залежи отмечается неко-

торое накопление фосфора  на глубине 40-60 см (24-34 мг/100 г почвы), что 

связано с проявлением иллювиальных процессов, увеличением количества или-

стых частиц. Доступного калия в верхних горизонтах агросерых почв содер-

жится 6,4-7,2 мг/100 г почвы. В почве на залежи в гумусовом горизонте калия 

содержится больше, чем на пашне. В результате постоянного выноса калия с 

урожаем из почвы пашни и неполным его возвратом с удобрениями может при-

вести к истощению запасов этого элемента. 

Структура почв является важной характеристикой, от которой в значи-

тельной степени зависит почвенное плодородие, а именно доступность элемен-

тов питания, тепло-, влаго- и воздухообеспеченность растений. Агрономически 

благоприятными считаются агрегаты от 1 до 10 мм, но ценными являются 

фракции размером 2-3 мм или 2-4 мм. Незначительное содержание или отсут-

ствие агрономически ценной структуры является признаком выпаханности. 

Увеличение агрегированности самых верхних горизонтов обусловлено коагу-

ляцией и, безусловно, связано с проявлениями  роли гумусовых веществ, обла-

дающих, как известно, высокой клеящей способностью. Данные сухого просеи-

вания показывают не совсем благоприятное структурное состояние пахотных и 

подпахотных горизонтов агросерых почв, поскольку содержание структурных 

отдельностей размером 0,5-3 мм, являющихся агрономически ценными, низкое 

(менее 50%). Подпахотные горизонты имеют несколько лучшее агрегатное со-

стояние из-за отсутствия механического воздействия при обработке почвы. При 

мокром просеивании большинство агрегатов разрушается. Макроструктурное 

состояние пахотных горизонтов агросерых почв следует считать  неудовлетво-

рительной, поскольку водопрочных агрегатов содержится очень мало. Плохое 

структурное состояние агросерых почв связано с неправильным многолетним 

использованием в земледелии, с разрушением органо-минеральных соедине-

ний, которое приводит к ослаблению связей между органической и минераль-

ной частью почвы. 

Таким образом, многолетнее использование агросерых почв Томского рай-

она приводит к разрушению структуры, уплотнению горизонтов, снижению со-

держания питательных веществ и ухудшению плодородия. Повышение культу-

ры земледелия, применение  современных агротехнических приемов обработки 

почв при возделывании сельскохозяйственных культур, соблюдение севооборо-

тов, внесение органических и минеральных удобрений позволит предотвратить 

дальнейшую трансформацию свойств агросерых почв и повысить их плодоро-

дие. 
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СОДЕРЖАНИЕ ГУМУСА И ЭЛЕМЕНТОВ ПИТАНИЯ  
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СЕРОЗЁМАХ ТАШКЕНТСКОГО ОАЗИСА 

 

М.М.Ташкузиев, Х.Х. Каримов, А.А.Каримбердиева 

Научно-исследовательский институт почвоведения и агрохимии, 

Узбекистан, г. Ташкент 

 

В статье изложены результаты исследований по изучению содержания гу-

муса, валовых форм фосфора и калия в богарных горных коричневых почвах и 

тёмных серозёмах, развитых в горных и предгорных зонах Курамино-

Чаткальского хребта. Установлено, что почвы различаются по содержанию в 

них элементов питания: основная часть их сосредоточена в верхнем пахотном 

горизонте. Горные коричневые почвы, сопредельные с горными тёмными серо-

зёмами обладают свойственными им особенностями: чем выше они над уров-

нем моря, тем больше их влияние на их химические свойства. 

Ключевые слова: богарные горные коричневые почвы, богарные тёмные 

серозёмы, гумус, фосфор, калий. 
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