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ХИМИЧЕСКШ АНАЛЙЗЪ БОДЫ,
употребляемой въ г. Томск'Ь для питья и различныхъ хозяй-

ственныхъ надобностей.

П р о ф . Э. А . Л ем ан а .

Въ ряду санитарныхъ м'Ьръ, пред-тагаемыхъ вообще для охранен1я на- 
роднаго здрав1я, водоснабжен1е занимаетъ безепорно одно изъ видныхъ 
М'Ьстъ, такъ какъ не подлежитъ ни мал'Ьйшему сомн'Ьн1ю, что отъ доброка
чественности воды, употребляемой для питья, зависитъ въ значительной сте
пени здоровье народонаселен1я.

Поэтому, какъ въ древности римляне и греки, такъ и въ настоящее время 
вей болйе цивилизованные народы обращаютъ на водоснабжен1е серьезное 
вниман1е и стараются, не щадя громадныхъ денежныхъ затратъ на соору- 
жен1е водопроводовъ, дать возможность бодйе густо наееленнымъ мйстностямъ 
пользоваться доброкачественной водой, сознавая, что так1е расходы на пользу 
общественнаго блага всегда оплачиваются сторицею.

Для города Томска, я полагаю, тоже настало время серьезно озаботиться 
объ улучшен1и водоснабжен1я, такъ какъ всяшй безпристрастный наблюда
тель, ознакомившись ближе съ существующими въ нашемъ городй сооруже- 
н1ями Д.ЛЯ водоснабжен!я, принужденъ сознаться, что эти послйдн1я устроены 
далеко не такъ, какъ это требуетъ современная гипена и.1и, покрайней мйрй, 
какъ это можно ожидать отъ самаго богатаго и торговаго города Западной 
Сибири.

Въ оправдатпе крайне неутйшительнаго состоя1пя водоснабжешя въ на
шемъ городй нельзя даже привести какихъ либо вйскихъ причинъ, какъ 
отсутств1е, папримйръ, по близости города хорошей питьевой воды; такая 
вода имйется даже въ центрй города (хотя пока и въ неособенно значи- 
тельномъ количествй), но сооружен1я, служащтя до сихъ поръ для собиран1я 
и сохранешя этого неоцйнимаго дара природы, такъ примитивны, такъ запу
щены и такъ мало отвйчаютъ своему назначен1ю, что хорошая вода, къ со- 
жалйн1ю, очень скоро теряетъ свои хорош1я качества и достается потреби- 
телямъ уже въ значительно пзмйненномъ, даже загрязненномъ видй.

Для подтвержден1я только что мною высказаннаго п вообще для выяс- 
нен1я вопроса о качествахъ питьевой воды города Томска, я позволяю себй
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2.

представитъ въ нижесл'Ьдующемъ результсяты хиыическаго анализа такой воды, 
произведеннаго мною въ различное время года (начиная съ ноября 1888 и 
кончая 1юлемъ текущаго 1889 года).

Но прежде чймъ перейти къ изложен1ю результатовъ анализа и вытекаю- 
щихъ изъ него выводовъ и заключен1й, я считаю иелишнимъ предпослать 
кратк1й геологичесий очеркъ самой местности, на которой расположенъ го- 
родъ Томскъ, а также дать краткое описаше м4сторожден1я ключей и резер- 
вуаровъ, устроеиныхъ для собиран1я и сохраиен1я ключевой воды въ раз- 
личныхъ мйстахъ города. Зная геологическ1Й составъ почвы, изъ которой 
беретъ начало вода ключей и колодцевъ г. Томска, мы въ состоянш гораздо 
легче объяснить себ^ химическ1й составъ анализированной воды, а равно и 
пути загрязнен1я зтой последней.

Съ геологическииъ строен1емъ местности, занимаемой городомъ, всего 
полн'Ье знакомитъ насъ обнажен1е па правомъ берегу р. Томи, близь воен- 
наго лагеря. Наблюдаемое здйсь напластова1йе не только выясняетъ геоло
гическое строен1е мЬстности, на которой расположены высок1я части города 
Томска, но и вполн'Ь определенно указываетъ намъ горизонтъ, изъ которого 
вытекаютъ интересующ1е насъ ключи. Приводимым ниже свед'Ьн1я сообщены 
мн'Ь профессоромъ А . М . Зайцеоымъ. имйвшимъ возможность изследовать 
подробно упомянутое обнажен1е.

Верхняя часть последняго сложена изъ болйе или мен'Ье песчаной глины, 
содержащей местами прослойки песку, нередко же.лезистаго. Глина эта, мощ
ность которой достигаетъ сажени и более, налегаетъ на толщу слоистыхъ, 
местами же.лезистыхъ песковъ, перемежающихся съ слоистой песчаной глиной 
зеленовато сераго цвета; въ нижнихъ горизонтахъ песковъ наблюдаются прос
лойки галекъ. Мощность этихъ песковъ, со включщпемъ и слоистой глины, 
достигаетъ не менее 7— 8 саженей. Вся эта верхняя, более или менее отвес
ная, часть обнажентя подъ лагеремъ заканчивается серымъ глинистымъ пес- 
коиъ, изъ котораго и вытекаютъ ключи, какъ это ясно можно видеть въ 
описываемомъ разрезе. Ниже водоноснаго слоя, определяющаго горизонтъ 
здеганихъ ключей, залегаютъ белыя и серыя глины, представ.ляющ1я про- 
дуктъ разрушен1я выступающихъ ниже по обрыву глинистыхъ сланцевъ. Пос- 
ледн1е, съ присоединен1емъ къ нимъ местами песчанниковъ, слагаютъ вто
рой уступъ высокаго берега Томи, выступая нередко до самаго уровня реки. 
Указанный нами водоносный горизонтъ остается тотъ же и у другихъ частей 
города Томска, где расположены ключи и колодцы. Наблюдаемый местами 
более нйзкш уровень, изъ котораго вытекаютъ ключи (сказанное относится 
къ ключамъ у поднож1я Воскресенской горы) объясняется значительнымъ пони- 
жеюемъ уровня слагающихъ постель водоноснаго слоя сланцевъ и проч. 
(вследств1е падешя последнихъ).

Въ дополнете къ сказанному следуетъ прибавить, что указанный харак- 
теръ напластован1и сохраняется въ общемъ и для другихъ высокихъ частей
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города (Воскресенская гора), съ н'Ькоторымъ изи'Ьнен1емъ, заключающимся 
въ бодьшемъ, сравнительно, развит1и въ посл'Ьднемъ пункта толщи слоис- 
тыхъ песковъ на счетъ покрывающей ихъ песчаной глины, имеющей зд'Ьсь 
меньшую мощность ч'Ьмъ въ обнажен1и подъ лагеремъ.

Перехожу къ oniicaHiio местностей и настоящаго состоятя ключей города, 
вода которыхъ была подвергнута мною химическому изследованш; съ юга 
къ северу первыиъ будетъ—

Елючъ, снабжающ1й летоиъ водой весь военный лагерь, раскинутый на 
южной окраине города, на самомъ берегу реки Томи, изгибающейся въ этомъ 
месте иезначительнымъ поворотомъ съ юга къ северозападу. Резервуаръ для 
собиран1я ключевой воды здесь деревянный, но хорошо и плотно защищен
ный съ боковъ и сверху отъ нечистотъ, могущихъ при сильномъ дожде или 
ветре попадать въ резервуаръ. Вода изъ этого резервуара, при помощи водо- 
подъемнаго снаряда, приводимаго въ движен1е лошадьми, поднимается по 
железнымъ трубамъ на высошй берегъ и накачивается въ бакъ, расположен
ный въ верхнемъ этаже деревяннаго домика; затемъ изъ бака вода распреде- 
-ляется по всемъ здашямъ лагеря и проч. Вода ключа совершенно прозрачна, 
безцветна, безъ запаха и пр]ятно-преснаго вкуса; температура воды (въ ¡юне 
месяце при t® воздуха- j - 2 P  Ц ) - |- 7 ,8 '’ Ц.

Ключи универслотетскге, въ количестве б, лежащ1’е шагахъ въ 20— 
30 другъ отъ друга, у поднож1я крутого откоса университетскаго парка, 
обращеннаго здесь прямо къ западу, къ реке, перехвачены и обстроены 
деревянными резервуарами съ двойною крышею и дюками на верху; надъ 
однимъ изъ этихъ ключей, самымъ крайнимъ къ северу, воздвинута малень
кая красивая часовня. Вода, скопляющаяся въ описанныхъ резервуарахъ, 
стекаетъ затемъ по водопроводнымъ деревяннымъ трубамъ въ 4 колодца, 
глубиною въ 6 apra., выложенныхъ бревнами и прикрытыхъ также плотными 
двойными крышами съ люками. Изъ колодцевъ вода, при посредстве паро
вой водоподъемной машины, переносится въ деревянный бакъ, вмещающ1й въ 
себе до 6500 ведръ; бакъ помещается на самомъ верху 5 этажной камен
ной башни, построенной почти въ центре всего универтитетскаго места, 
такъ что вода отсюда легко проводится по трубамъ, сделаннымъ изъ цель- 
ныхъ бревенъ, ко всемъ здагпямъ Университета. Вода этихъ к.шчей 
безцветна прозрачна, безъ запаха, преснаго. освежающаго вкуса; темпера
тура +  7,5<>Ц.

Ключи, доставляющ1е воду двумъ общеетвеннымъ резервуараиъ, распо- 
ложеннымъ въ 50 шагахъ другъ отъ друга по Черепичной улице, около 
здан1я арестантской роты. Эти ключи очень обильны водой и сравнительно 
очень глубоки (iV e аршина). Резервуары бревенчатые, сверху совершенно 
открытые, круглой формы, болып1й изъ пихъ до 8-и, меньш1й до 6 аршинъ 
въ поперечнике.
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Вода въ нихъ мутная, б4лесоватаго цв^та, вкуса заметно стягивающаго 
жел'Ьзистаго, безъ особаго запаха, при стоян1и выд'Ьляетъ хлопчатый, жел
товатый осадокъ; температура воды +7,3“ Ц.

Ключъ около сЬвернаго берега р^чки Ушайки, за вторыиъ городекимъ 
мостомъ, у поднож1я Воскресенской горы. Ст^ны и полъ круглаго, недавно 
построеннаго, резервуара бревенчатыя; сверху резервуаръ вполн'Ь открытъ и 
имйетъ 5 аршинч. въ поперечпигЬ и 2 аршина глубины. Вода зд'Ьеь проз
рачная, безцвй)Тная, безъ запаха, пр1ятнаго, очень осв'Ьжающаго вкуса. ЛФ- 
томъ, къ концу 1юня, CTÈHH и полъ покрыты зелеными водорослями.

Ключъ йлткнъй, по Большой Подгорной улицй, на углу Еарповской. За 
ключеиъ, у саиаго почти поднож1я крутаго обрыва нагорной части города, 
помещена старая часовня. Резервуаръ продолговато-четырехъ-угольной формы; 
длиной въ 10 арш.; шириной въ 4 арш., глубины въ б арш. Ст^ны и полъ 
бревенчатыя, сильно подгниыгая, крыша на столбахъ изломанная и гнилая. 
Вода въ резервуар’Ь, достигаюш;ая лйтомъ 2 аршинъ глубины, мутная, беле
соватая, вкуса жел'йзистаго, температура+8"Ц.; дно резервуара покрыто 
глубокимъ слоемъ ила. Вода выкачивается изъ бассейна при помощи двухъ 
жел'Ьзныхъ водокачало1№. Между резервуаромъ и откосомъ заметны глубок1я 
разщелийы въ земле, ведущхя несомненно въ водопроводный каналъ ключа.

Ключъ cpeduiù, около бани Шубина; недавно построенный бассейнъ круг
лой формы, открытый, 9 аршинъ въ поперечнике, 5 арш. глубины. Стены 
бревенчатыя, полъ изъ каменныхъ плитъ. Вода въ ключе, глубиной до IVs 
аршина, прозрачная, бе.зцветная, безъ запаха, освежающаго преснаго вкуса, 
температура-|-10,5®Ц. Хотя этотъ общественный резервуаръ и содержится 
довольно чисто, но къ концу 1юия появляется въ воде много бурыхъ и зе- 
леныхъ водорослей.

Ключъ дальнш, около пивовареннаго завода Фуксмана, самый северный 
изъ всехъ городскихъ ключей, почти на окраине города. Стены и полъ 
резервуара, имеющаго продолговато-четырехъ-угольную форму, 12 аршинъ 
д.лины, 5 аршинъ ширины и 3 аршина глубины, бревенчатыя, сильно под- 
гнивш1я, обросш1я зелеными водорослями; крыша на столбахъ изломанная, 
гнилая. За ветхой часовней, построенной здесь же за ключемъ, предъ отко
сомъ горы виднеются 3 —4 вертикальный бревенчатыя трубы, проводящ1я 
воздухъ къ водопроводному каналу ключа. Вода въ ключе прозрачная, без- 
цветная, пр1ятнаго вкуса и безъ запаха; температура воды+10,5®Д.

Ключъ на щепномъ' базарть, къ западу отъ средняго шлюча, на берегу 
пруда или озерка (вероятно, остатка стараго рукава реки Томи) лежитъ 
на ровномъ, кругомъ заселенномъ месте. Продолговато-четырехъ-угольный 
бревенчатый резервуаръ, длиною 13 арш., шириною 4 арш., глубиною 6 арш., 
прикрытъ ветхою и гнилою крышею на столбахъ. Дно резервуара покрыто 
глубокимъ слоемъ ила, стены обросли зелеными водорослями; вода, хотя и
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прозрсачная, но съ желтоватымъ отт'Ьнкомъ, непр1ятнаго, нФсеолько гнилаго 
запаха и пр'Ьснаго вкуса, выкачивается водокачалкою, такъ какъ л'Ьтомъ 
въ Елюч'Ь воды не особенно много; температура воды+8,5^’Ц.

Колодцы по окраинть города и въ центргь его, вода которыхъ была 
изсл'Ьдована мною химически:

Еолодецъ предъ Губернскимъ тюремнымъ замкомъ (юго-западная окраина 
города). Вода въ немъ безцв'Ьтная, прозрачная, безъ запаха и вкуса, темпе- 
ратура-1-3,8°Ц.

Еолодецъ па двор4 дома Хотова (Верхняя Елань). Вода какъ въ предъ- 
дущемъ колодц'Ь.

Еолодецъ на дворь дома Еосичъ (солдатская слобода, восточная окраина 
города). Вода, какъ въ предыдущемъ.

Еолодецъ на двор'Ь центральной пересыльной тюрьмы (сЬверо-восточная 
окраина города)'. Вода какъ въ предыдущемъ; температура 4,5®Ц.

Еолодецъ на дворй здашя арестантской роты (центральная часть города). 
Вода сильно мутная, желтоватаго цв'Ьта, жел^зистаго вкуса и слабо-затхлаго 
запаха; темнература-|-4:,2°Ц.

Еолодецъ на дворй дома Савьялова (татарская слобода, западная, залив
ная часть города). Вода въ этомъ колодцй тоже желтоватая, мутная, вяжу- 
щаго вкуса и«гнилого запаха.

Вс'Ь указанные колодцы глубоки, въ нйкоторыхъ глубина бодйе 30 арви.; 
стйны бревенчатыя, крыши падъ ними на столбахъ. ^

Вода ргь'м Томи гг ргьчки Угиайкгг, употребляемая также прибрежными 
жителями города для питья и другихъ хозяйственныхъ надобностей.

Вода въ этихъ двухъ быстро текущихъ рйкахъ вполнй прозрачна, почти 
безцв'Ьтна, безъ особаго запаха, пр'Ьснаго вкуса; температура воды въ Томи 
-)-17‘’Ц. въ р'Ьчк'Ь Ушайк4-|-20"Ц. (при t ‘’ воздуха+21"Ц.). Во время 
весенияго разлива вода въ означенныхъ рйкахъ становится сильно мутною, 
желтоватаго цвйта и значительно загрязнена минеральными и органическими, 
взв'Ьшанными въ ней, веществами.

Предпринятые мною въ различное время года химичешае анализы питье
вой воды, съ цйлью установить количество содержащихся въ ней минераль- 
ныхъ и органичесЕихъ веществъ, дали сл'Ьдующ1е результаты: (См. прило
женную въ концй таблицу).

Изъ приведенныхъ здйсь данныхъ анализа воды, употребляемой въ гор. 
ТомсЕ'Ь для питья и различныхъ хозяйственныхъ надобностей, ясно видно, 
что, за исключе1ыемъ рйчной воды Томи и Ушайки и воды пруда „Бйло- 
зерье“, (находящихся подъ иными условгями), ключевыя и кододезныя воды 
г. Томска показываютъ замечательную разницу въ количестве заключающихся 
въ нихъ миперальныхъ и органическихъ веществъ. Для примера возьмемъ только 
жесткость ихъ, то есть, содержать въ нихъ углекислыхъ щелочныхъ земель.
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6.

Жесткость эта колеблется мелсду 20-ю французскими гратусаши (вода изъ 
ключа военнаго лагеря) и 81-мъ фр. градусомъ (вода ключа около р4чки 
Ушайки) причемъ по жесткости вс'Ь изсл'Ьдованныя мною р'Ьчныя, колодезныя 
и ключевыя воды могутъ быть распределены въ следующемъ порядке:

Жесткость воды во французснихъ градусэхъ
Общая. Постоянная.

Вода изъ реки Томи ................................................................... 5 4,«
» » пруда «Велозерье».....................................................  5,з 5,1
» > речки У ш а и к и    . 18 8,5

» » ключа военнаго лагеря (изъ водокачалки) . . 2 0 , 1  9
» » колодца центр, пересыльной тюрьмы . . .  25 13,5
» ■ » » губерцск. тюремнаго замка . . . .  27 21,^
)> » дальняго ключа (общественный резервуаръ). . 2 8 , 5  П
» » университетскихъ ключей (изъ водопровода) . 29,5 1 2

» » колодца въ доме Косичъ (Солдатская слобода) . 3 0  16
> » средняго ключа (общественный резервуаръ). . 31 1 1

» » ключей около .зд. арестанток, роты (общ. резерв.) 35 12
» » колодца въ дом'Ь бывш. Хотова (Верхи. Елань) 37 11,«
» » колодца въ доме Б р ю к е ........................................  39,6 18,5
> » ключа на щепномъ базаре (общ. резервуаръ) . 41 18,2
1 » • ближняго ключа (обществ, резервуаръ). . . 43 18
> » колодца въ доме Савьялова (Татарская слобода) 47 2 0 , 5

» » колодца на дворе арестанской роты . . . .  62 32
)* » ключа около речки Ушаики (обществ, резерв.) 81,2 35,1

Самая мягкая изъ всЬхъ анализированныхъ мною питьевыхъ водъ г. 
Томска находится следовательно въ р^ке Томи, а самая жесткая въ общеет- 
венномъ резервуаре около речки Ушайки.

Ту же самую разницу мы видимъ и относительно другихъ составныхъ 
частей воды, преииуп1;ественно —натр1я, хлора, азотной и азотистой кислотъ 
амм1ака и пр.; такъ напримеръ: хлора содержится въ воде военнаго лагеря 
не более 24 центиграммъ на гектолитръ воды, а въ воде ключа около Ушайки, 
более 14 граммовъ; железа найдено въ иныхъ водахъ въ минимальпомъ 
количестве, въ другихъ до 4-хъ дециграммъ на гектолитръ и т. и. Однимъ 
словомъ, ко.1ичествепныи составъ питьевыхъ водъ въ г. Томске до крайно
сти разнообразенъ, не смотря на то, что площадь, на которой разбросаны 
все ключи и колодцы, не занимаетъ более 3-хъ верстъ въ длину и 1-ои 
версты въ ширину, следовательно, последн1е не особенно далеко расположены 
другъ отъ друга.

Прибавлю къ этому, что, какъ это видно изъ результатовъ анализа, коли
чество собственно минеральныхъ составныхъ частей воды одного и того-же 
ключа или колодца, остается довольно ностояннымъ въ различное время года, 
следовательно, разница въ количестве составныхъ частей въ различныхъ, но
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близкихъ другъ отъ друга, ключахъ и колодцахъ не зависитъ только отъ 
какихъ нибудь случайныхъ, часто меняющихся условш, а наоборотъ, осно
вано на постоянномъ, безпрерывно действующеиЧ) факторе.

Происхождеше воды, собирающейся во всйхъ ключахъ, вытекающихъ изъ 
поднож1я нагорныхъ частей города, а также и воды колодцевъ, вырытыхъ въ 
техъ же частяхъ города (колодцы въ губернскомъ тюремномъ замке, въ 
домахъ Хотова, Косича и въ центральной пересыльной тюрьме), въ виду 
значительной глубины последнихъ, должно быть, повидимому, одинаковое; 
химически же составь минеральныхъ частей почвы на такомъ ограниченномъ 
пространстве, на какомъ именно разбросаны описываемые ключи и колодцы, 
врядъ ли можетъ быть такъ различенъ, чтобы обусловить резкую разницу 
въ количественномъ составе воды. Если мы допустимъ даже, что известко- 
выхъ солей, поваренной соли и железныхъ соединен1й въ одномъ месте этого 
пласта залегаетъ больше, чемъ въ другомъ, то увеличен]е или уменьшеИе 
содержан1я въ воде, положимъ, дву-углекислыхъ солей извести, жагтя и 
же.чеза еще вовсе этимъ не объясняется, такъ какъ общеизвестно, что ска
занный минер'альныя вещества, а именно известковыя и железныя соли, нахо
дятся въ почве въ виде мало или вовсе нерастворимыхъ въ чистой воде 
соединен]й. Для растворен1'я известковыхъ, магнез1альныхъ и железныхъ сое- 
динешй, встречающихся въ почве, и превращешя ихъ въ дву-углекислыя 
соли, въ каковомъ виде one содержаться въ питьевой воде г. Томска, необ
ходимо присутств1е свободной углекислоты. Только вода, содержащая свобод
ную углекислоту, просачиваясь сквозь почву известковую или железистую, 
можетъ растворить упомянутыя соединенш.

Разсматривая теперь общеизвестные источники происхождешя углекис
лоты, могущ1е дать на такомъ необширноиъ сравнительно пространстве, ка
кое обнимаетъ черта нашего города, столь различныя количества свободной 
углекислоты, увеличивающ1я неравномерно жесткость воды въ близко отстоя- 
щихъ другъ отъ друга ключахъ, мы невольно должны остановиться на од- 
помт. изъ богатейшихъ источниковъ образоватя этой кислоты, а именно— на 
разлагающихся и гтющихъ органическихъ веществахъ раститедьнаго и жи- 
вотнаго происхождешя. Друше источники свободной углекислоты— атмосферный 
воздухъ или газы, выходящ1е изъ нйдръ земли въ вулканическихъ странахъ 
—не могутъ у насъ быть приняты въ разсчетъ, на томъ простомъ основаши, 
что местность наша, во первыхъ, не вулканическая, а во вторыхъ, что въ 
атмосферномъ воздухе содержится вообще незначительное и притомъ повсюду 
почти одинаковое количество углекислоты, следовательно, эта последняя не 
можетъ примешиваться къ воде въ одномъ месте въ болынемъ, въ другомъ 
же въ меньшемъ количестве.

Считая за главный источникъ происхожден1я свободной углекислоты, а 
следовательно и происхожден1я двуугдекислыхъ солей кальц1я, магнгя и же-
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л'Ьза, гшющ1я органичеек1я вещества, мы безъ затруднешя можемъ объяснить 
тотъ замечательный фактъ, что, какъ показываетъ таблица жесткости воды, 
самая мягкая, сравнительно, вода содержится въ ключахъ и колодцахъ, рас- 
ноложенныхъ по окраинамъ города, къ югу, востоку и северу его, а затемъ 
жесткость воды, съ приближен1емъ ключей и колодцевъ къ центру города, 
постепенно все более и более усиливается.

Вся ключевая и колодезная вода въ г. Томске стекаетъ, какъ было ска
зано выше, съ востока, следуя естественному наклону нижняго, непроницае- 
маго для воды пласта, а въ виду того, что некоторый нагорныя, восточный 
части города (верхняя Елань, солдатская слобода, и воскресенская гора) 
густо населены и въ городскихъ нечистотахъ, навозе и проч., тамъ недос
татка нетъ, наоборотъ, можно сказать, что эти местности изобилуютъ нечис
тотами,— естественно, что органическая вещества, загрязняющ]’я не только по
верхность почвы, но и проникающгя довольно глубоко внутрь ея, подвергаясь 
тамъ постоянному разложенш и окисленш, доставдяютъ значительныя коли
чества свободной углекислоты, уносимой дождемъ или, вообще, атмосферною 
влагою внутрь почвы, где она и служить отличнымъ растворителемъ извест- 
ковыхъ, магнез1альныхъ и железныхъ соединон1й почвы.

Другое обстоятельство, а именно, наросташе количества поваренной соли 
или вообще количества найденнаго въ анализированной воде хлора, идущее 
въ большинстве случаевъ паралельно съ увеличен1емъ жесткости воды, под- 
тверждаетъ еще более только что высказанное мною предположен]’е объ источ- 
никахъ образован1я свободной углекислоты, т. е., что при этомъ участ- 
вуютъ несомненно гн!ющ1я органичесшя вещества растительнаго и животнаго 
происхождетя, такъ какъ различные животные отбросы преимущественно 
богаты и хлористыми соединен]ями.

Но значительная жесткость воды и содержан1е въ ней хлористыхъ сое- 
динешй, констатированныя мною въ некоторыхъ пробахъ питьевой воды 
г. Томска, нисколько не уменьшаютъ доброкачественности последней, наоборотъ, 
богатство двууглекислыми и.звестковымй солями придаетъ воде пр1ятный осве- 
жающ1й вкусъ; даже известковыя соли абсолютно необходимы для организма 
животныхъ. Наконецъ, некоторые ученые утверждаютъ, что жесткая вода 
обладаетъ меньшею способност1ю поддержйвать жизнь микроорганизмовъ, чемъ 
мягкая вода. Въ виду этого во многихъ городахъ Европы, где располагаютъ 
для питья случайно только мягкою водою, пропускаютъ эту последнюю умыш
ленно черезъ фильтры изъ известковано матер1ала для очищен1я воды и обо- 
гащен1я ея солями извести. Съ этой, следовательно, точки зрешя, лгесткая 
вода ключей и колодцевъ центральныхъ частей г. Томска оказалась бы доста
точно доброкачественной для питья. Но по общепринятымъ въ науке воззре- 
тямъ на этотъ вопросъ, достоинство питьевой воды не определяется исклю
чительно только количествомъ содержащихся въ ней извест’ковыхъ солей или
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вообще юнеральныхъ веществъ, а, наоборотъ, количествомъ и качествомъ 
органичесв'ихъ составныхъ частей ея.

Обращаясь поэтому къ разсмотр’{ип1о данныхъ анализа, указывающихъ 
на качество и количество органпческихъ веществъ, найденныхъ въ испытуе
мой мною питьевой вод'Ь, взятой изъ различныхъ ключей и колодцевъ 
г. Томска, мы видимъ, что въ этомъ отношен]! существуетъ еще бол4е замет
ная разпица, ч^иъ^ относительно минеральныхъ частей.

Конечные продукты разло:кен1я органическихъ веществъ, въ особенности 
животнаго происхождеп|’я —азотную кислоту, амм1акъ и углекислоту— мы встр'Ь- 
чаемъ почти во вс^хъ анализировапныхъ водахъ, но въ крайне различномъ 
количестве, начиная отъ слйдовъ и кончая количествомъ до 0,25 грм. амм1ака 
и 3,1 грм. азотной кислоты на гектолитръ воды. Присутств1е азотной кис
лоты и амм1ака въ питьевой воде не считается собственно вредныиъ для 
здоровья потребителей такой воды, если даже количество ихъ достигаетъ и 
значительныхъ размеровъ; оно указываетъ только на дурное прошедшее 
воды, на более или менее значительное загрязнен1е почвы, черезъ которую 
первоначально просачивалась такая вода, органическими гн1ющиии веществами 
и служить, следовательно, хорошимъ показателемъ загрязнен]'я почвы. Но 
вместе съ темъ, присутств1е вышесказанныхъ трехъ конечныхъ продуктовъ 
разложен1Я органическихъ веществъ—углекислоты, аим1ака и азотной кис
лоты-говорить и за то, что разложеьпе и окислен1'е органическихъ телъ 
совершалось въ почве очень успешно.

При оценке доброкачественности и пригодности питьевой воды, все упо
мянутый до сихъ поръ вещества играютъ, следовательно, только второсте
пенную роль, хотя, вместе взятыя, оне действительно имеютъ большое зна- 
чен1е при разсуждеш'п о чистоте или загрязнен1и слоевъ почвы, окружаю- 
щихъ месторожден1е ключевой и колодезной воды, что въ санитарномъ отно- 
шенш крайне важно. Наилучшимъ критер1емъ для оценки доброкачествен
ности питьевой воды считается пока, съ химической точки зрен1я, присут- 
ств1е иля отсутств1е въ питьевой воде азотистой кислоты и легко окис
ляющихся органическихъ веществъ. Прнсутств1е этихъ веществъ въ воде 
всегда указываетъ на совершающееся въ данное время еще гн]’ен1е и разло- 
жен1е органическихъ телъ, а отъ количества ихъ зависитъ, признать ли дан
ную воду пригодной для питья въ сыромъ виде, или нетъ.*)

*) Не ногу при этомъ не упомянуть и о томъ, что для окончательнаго опред'6лен1я до
стоинства питьевой воды, не имЦетъ рДшающаго значен1я одно только химическое испытан1е 
воды, но вм'ЬстЪ съ иимъ необходимо и бактер]ологическое изсл’Ьдованте, такъ какъ, по мнЪ- 
н]ю многихъ ученыхъ, питьевая вода считается во время нДкоторыхъ эпидем]й распространи
тельницею послЦднихъ, вслЦдств]е случайнаго заражен1я воды болезнетворными микроорга
низмами и болЪе иди менДе успешнаго размножешя послЦднихъ, смотря по услов]ямъ и хими
ческому составу воды. Но пока этотъ важный вопросъ еще окончательно не выясненъ, методы 
же бактерюлогическаго изсл'Ьдован]я еще такъ непрочно установлены и результаты ихъ на
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Испытан1е н'Ькоторыхъ питьевыхъ водъ г. Томска на азотистую кислоту 
и на легко-окисляющ1яся органическ1я вещества были произведены мною въ 
различное время года—зимою, весною и л'Ьтомъ и при томъ съ пробами воды 
одного и того-же ключа или колодца. Эти, п'Ькоторымъ образомъ, пер1оди- 
ческ1я изсл'Ьдован1я дали muí крайне важные и поучительные результаты, а 
именно, указали, что содержан1е въ н'Ькоторыхъ водахъ азотистой кислоты и 
легко окисляющихся органическихъ веществъ подвергается пепонятнымъ, съ 
перваго взгляда, значительнымъ колеба1пямъ, смотря по времени года, и при 
томъ неравномерно въ воде различныхъ ключей и колодцевъ. Такъ напри- 
меръ, въ воде ключей Упнверситетскихъ азотистой кислоты и легко окис
ляющихся органическихъ веществъ летомъ и зимою не найдено совсемъ или 
лишь незначительные следы. Въ воде другихъ ключей открыты вышесказан- 
ныя вещества зимою или раннею весною также, только въ незначительныхъ 
количествахъ, но за то въ ¡юле месяце количество зтихъ подозрителышхъ 
примесей возросло быстро до значителышхъ, сравнительно, размеровъ. На- 
конецъ, вода многихъ ключей и колодцевъ показала и зимой уже значитель
ное содержан1е вышеупомянутыхъ вредныхъ веществъ, количесгао которыхъ 
къ лету возрастало въ большинстве случаевъ съ особенною быстротою.

Непропорц1ональное и неравномерно-быстрое увеличен1е количества азо
тистой кислоты и легко-окисляющихся органическихъ веществъ въ иекото- 
рыхъ ключевых’!, и колодезныхъ водахъ (напр. ключа дальияго, средняго и 
ближняго, ключа около Ушайки и на щепномъ базаре, колодца въ доме 
Хотова) преимущественно въ ¡юле месяце, невольно заетавляетъ искать при
чину этого явлен1я въ томъ, что въ л'етнее время гп1ющ1я органичесьчя 
массы городскихъ нечистотъ, скопившихся въ нагорныхъ частяхъ города, 
удобнее и скор'йе просачиваются сквозь почву и, не успевъ еще окончательно 
разложиться на конечные продукты разложеигя—азотную и угольную кислоту 
и амм1акъ, попадаш'ъ въ воду ключей и колодцевъ еще въ виде различныхъ 
промежуточныхъ продуктовъ гшеш'я— азотистой кислоты и легкоокисляющихся 
органическихъ веществъ. Однако въ пользу только что высказаннаго пред- 
подожен1я нетъ никакихъ данныхъ, такъ какъ въ такомъ случае и коли
чество попадающей въ воду углекислоты, а следовательно, и жесткость этихъ 
водъ, летомъ должна бы заметнымъ образомъ уменьшиться, что на самомъ 
деле нельзя было констатировать. Остается, поэтому, одно только объяснен1е 
этого важнаго въ санитарномъ отношен!и факта, а именно, что загрязнете 
воды ключей и колодцевъ происходитъ отъ проникноветя всякихъ городскихъ 
нечистотъ изъ ближайшихъ, окружающихъ ключи и колодцы, населенныхъ

столько сбивчивы и неточны, что, по словамъ авторитетныхъ въ этомъ вопросЬ ученыхъ, 
какъ КосЬ’а они легко могутъ давать поводъ къ значительнымъ ошибкамъ.

Въ виду всего этого, я, при од'ЬнкЬ доброкачественности или негодности питьевой воды 
г. Томска, ограничился только данными хиыическаго изсл'Ьдован1я, нисколько этимъ не отри
цая полезность и бактер1оло]}Ическихъ испыга1нй воды во время эпидем1й.
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м4стъ, непосредственно въ воду резервуаровъ, гд'Ь он'Ь подвергаются даль- 
н'Ьйшему разложен!ю и гн1’ен1ю. Что посл'Ьднее мое предположеше относительно 
причины усиленнаго загрязне1пя большинства питьевыхъ водъ въ город'Ь въ 
л’Ьтнее время фактически в'Ьрно, въ этомъ не трудно убедиться, сравнивая, 
напрпм'Ьрт>, состоя1пе воды въ ключахъ Университетскихъ и воды въ да.чь- 
неиъ ключ^, находящихся зимою и л'Ьтомъ при одинаковыхъ услов1яхъ отно
сительно загрязнен1я нагорпыхъ, къ востоку отъ нихъ расположенныхъ частей 
города, занимая маетности на южной (унпвсрситетсюе ключи) и северной 
(дальн1й ключь) окраинахъ города. Мы видимъ, что вода университетскихъ 
ключей, отлично защищениыхъ со вс'йхъ сторонъ отъ м-Ьстнаго загрязнешя 
пылью или дождемъ, какъ въ ноябр4, такъ и въ ¡юл4 м’Ьсяцахъ не содер- 
житъ азотистой кислоты—легко-окисляющ1яся же органичеслия вещества со
держатся лишь въ вид'й сл4довъ; вода дальняго ключа, почти вполн'Ь неза- 
щищеннаго отъ прони1;новен1я уличной пыли, дождевой воды и жидкихъ 
нечистотъ, окружающихъ резервуаръ жилыхъ м'Ьстъ, въ январе довольно доб
рокачественна, пе содержитъ азотистой кислоты и очень мало легко-окисляю- 
щихся органическихъ веществъ, въ 1юл'Ь же даетъ ясную реакц1ю на при- 
сутств1'е азотистой кислоты и требуетъ д.ля окислен1я заключающихся въ ней 
органическихъ веществъ въ четыре раза болыпаго количества кислорода, ч^мъ 
зимою.

Выше, при описан1и м'Ьетонахожден1я ключевой воды въ г. Томскй, я не 
безъ ц'Ьли остановился па бол'Ье подробномъ описанш устройства и настоя- 
щаго состоян1я обш,ествен1Шхъ бассейновъ или резервуаровъ для хранетя 
ключевой воды. Прппомнивъ все вышеизложенное, не.льзя не согласиться съ 
сд'Ьлапнымъ мною объясншпемъ относительно происхождешя усиленнаго заг- 
рязнен1я питьевой воды въ общественныхъ городскихъ ключахъ въ л’Ьтнее 
время. При такомъ печалыюмъ состол1ып устройства и содержаш'я общест- 
венпыхъ водохрапилищъ, лишь благодаря длинной и суровой зим'й, защи
щающей ледяною корою поверхность воды бассейновъ отъ вн'Ьшняго загряз
нешя и замораживающей на время жидк1я нечистоты, питьевая вода г. Томска 
можетъ сохранять въ продолжеши большей части года приблизительно свою 
первоначальную доброкачественность.

СмФю дум_ать, что этихъ краткихъ указашй на санитарное состояи1е воды, 
употреб-тяемой въ нашемъ города для питья, достаточно будетъ для возбуж
дения бол'Ье Живаго интереса городского населен1я къ вопросу объ улучшены 
водоснабжеюя въ город'Ь, и надФюсь, что въ ближайшемъ будущемъ прис- 
туплено будетъ къ радикальному переустройству общественныхъ резервуаровъ 
для бол'Ье ращонадьнаго хранешя питьевой воды. ВЬдь польза отъ хорошей, 
безвредной д.ля здоровья питьевой воды всякому должна быть такъ ясна и 
очевидна, что всЬ даже самые значительные расходы по улучшен!ю водоснаб- 
жен1я должны считаться ничтожными по отношенш къ здоровью потребителей.
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Не мешало бы, дал’Ье, озаботиться также объ удален1и или уничтоженш 
скопишпихся издавна въ ужасающихъ количествахъ городскихъ нечистотъ, 
какъ навоза и проч. изъ нагорныхъ частей города и объ уничтожен1и пруда 
„Б4лозерье“, содержащаго въ себ4 не бол'Ье какъ навозную воду—безспорно 
загрязняющаго воду н'Ькоторыхъ городскихъ ключей—преимущественно ближ- 
няго к.люча.

Еели-же въ будущемъ, что было бы крайне желательно, поднять будетъ 
въ нашемъ городскоиъ обществ^ вопросъ о сооружен1и водопровода для снаб- 
ж етя города хорошею питьевой водою и, всл4детв1е отсутств!я по близости 
города годныхъ для этой в.'Ьли ключей, будетъ обращено вниман1е на воду 
протекающихъ мимо города р^къ Тоши и Ушайки, то я, при р'Ьше1пи воп
роса, какая вода изъ двухъ означенныхъ р’Ькъ пригоднее для питья, поз
волю себ'Ь указать на данныя моихъ анализовъ, изъ которыхъ видно, что 
вода р'Ьчки Ушайки, взятая выше города, за водяною мельницею, обладаетъ 
сравнительно !>ъ водою р4ки Томи т'Ьмъ особымъ преимуществомъ, что она 
значительно жестче последней, т. е. значительно богаче двууглекислой соли 
извести, а следовательно, бол'Ье освежающаго, пр1ятнаго вкуса, ч4мъ крайне 
мягкая вода Томи (относительно общей жесткости эти воды относятся какъ 
18: 5). Сверхъ того, пер1одъ весеннихъ разливовъ, во время которыхъ. вся
кая речная вода, преимущественно быстро текущихъ рекъ, очень загрязнена 
взвешенными веществами, для реки Томи гораздо продолжительнее, чемъ 
для речки Ушайки, что также имеетъ немалое значеше при устройстве 
водопровода.

Въ заключен1е позволю себе высказать, что я сочту себе вполне удов- 
летвореннымъ за подлежащ1й поси.льный мой трудъ, если онъ дастъ толчокъ 
къ улучшешю водоснабжетя въ городе Томске.

Томскъ.

25 ¡юля 1889 года.
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