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270 геолог^, rE0ΓH03iH и палеонтолопя.угля,, между τ⅛Mb какъ нахождеше его по окраинамъ угленоснаго подмо- сковнаго бассейна, въ пред'Ьлахъ Псковской и Смоленской губ. является весьма вероятнымиИзъ всего, что мы знаемъ объ отложешяхъ каменноугольной системы па границе Псковской губ., сл-Ьдуетъ заключить, что отложешя эти въ виде шпрокаго мыса вдаются во внутрь губерпш верстъ па 10—15, и что какъ но окраинамъ этой площади, почти всюду совершенно скрытой подъ наносами, такъ вероятно и на всемъ ея протяжеши (но на различной глубин!.) можно надеяться встретить залежи ископаемаго угля. Удостовериться въ этомъ можно легко посредствомъ бурешя, но я не думаю, что при существующихъ экономическихъ услов1яхъ разсматриваемой удаленной части Псковской губ., добыча угля могла бы тамъ производиться съ выгодою. До нся очередь можетъ дойти лишь впосл’Ьдств1и.Qc'pv√≡ V⅛S>7,, с. “П о - Λ & Ои 161- ∣f4О НФКОТОРЫХЪ METAMOРФИЧЕСКИХЪ ПОРОДАХЪ УРАЛА.А. Карпинскаго.Въ настоящее время, какъ известно, учете о метаморфическомъ про- исхожденш кристаллическихъ сланцевъ встр'Ьчаетъ все большее и большее число противниковъ. Т'Ьмъ интереснее и важнее являются τ,b случаи нахожденья подобныхъ породъ, въ метаморфическомъ характер!; которыхъ нельзя сомневаться. На Урале можно наблюдать несколько примеровъ, весьма знаменательныхъ въ этомъ отношенш, во я укажу здесь только на одинъ изъ более замечательныхъ, именно на метаморфизованныя породы каменноугольной системы, обнажаюицяся на восточномъ склоне Средняго Урала, на р. Багаряке, близь селешя Баевскаго. Местность эта известна минералогамъ по нахождеппо волчеца, серебристаго свинцоваго блеска, графита и пр., но въ геологическомъ отношенш она изучена еще недостаточно. Подробнее о ней будетъ говорено въ печатающемся моемъ сочипенш о геологическихъ изсл'Ьдовашяхъ на восточномъ склоне Урала; зд’Ьсь же я только назову главнейппя изъ упомянутыхъ метаморфическихъ породъ, остановившись более детально на одной изъ нихъ.Уже ранее мною было указано 1), что каменноугольная система на восточномъ склоне Средпяго Урала распадается на 3 яруса. Bepxnin изъ нихъ сложенъ изъ известковистыхъ глинистыхъ сланцевъ, песчаниковъ, конгломерятовъ, углистыхъ сланцевъ, гипса и пр. Первая порода является преобладающею.

1) Горн. Жури. 1880, I, 86.
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O НЕКОТОРЫХ! МЕТАМОРФИЧЕСКИХ! ПОРОДАХ! УРАЛА. 271CpeAiiiif ярусъ состоит! изъ известняков! съ Productus giganteus Martдр.Наконец! нижшй угленосный ярус! образован! главнейшее глинистыми сланцами, сланцеватыми глинами и песчаниками съ остатками растенгй.Въ упомянутой статье было указано, что разсматриваемыя породы местами метаморфизованы: углистые сланцы обращены в! графитовые и пр. и что подобное n3M,bneπic замечается, наир., около с. Баевскаго на р. БагарякЬ. ЗдЪсь, на пространстве отъ с. Ларинскаго, мимо селешй Мыльниковой, Баевскаго, Фадиной, Мельниковой и далее за деревню Брюханову, тянутся у берегов! Багаряка обнажения метаморфизованных! и нормальных! осадков! каменноугольной системы, прерываемых! местами породами проблематкческаго возраста и происхождения.Ниже Ларина и Мыльниковой развиты сланцеватый известковый породы, который mh⅜ кажутся измененными углистыми и обыкновенными известковистыми сланцами верхняго каменноугольнаго яруса. Иногда он4 принимают! только мраморовидную структуру, причем! углистое вещество превращается в! графит!; иногда же в! породЬ появляется въ большом! количестве гранатъ или же въ ней образуются многочисленный неделимыя 6io- тита и кварца. Къ последней породе вполне подходитъ пазваше известко- во-слюдянаго сланца. Во многих! местах! породы эти содержат! остатки крпноидей, обильные даже въ упомянутыхъ слюдосодержащихъ сланцахъ.БолЪе изменены осадки нижняго яруса, вс.гЬдсыие чего некоторые изслЬдователи, видйвппе ихъ на месте, нс решались относить ихъкъ каменноугольной систем'!;, хотя они непосредственно прикрываются известняком! съ большим! количеством! раковинъ Productus giganteus и съ кораллами. Но нахождеше здесь многочисленных! разновидностей породъ съ неизмененными осадками и особенно нахождеше органических! остатков! д'йлаютъ принадлежность разсматриваемыхъ породъ къ каменноугольной систем^ очевидною.Тамъ, гдф песчаники мало изменены (около Брюхановой), они заключают! сравнительно р'Ьдшя пед'Ьлимыя и зв’Ьздчатыя и снопообразный группы роговой обманки; но въ более метаморфизованных! породах!, этотъ мине- ралъ встречается въ огромном! количеств'!;, такъ что наиболее удаленныя отъ первоначальнаго песчаника разновидности, состояния главн'Ьйше изъ зерпистаго кварца и сравнительно больших! крисгалловъ сильно плеохрои- ческой роговой обманки, πpio6p⅛τaκ>τ! дюритообразную наружность. Кроме упомянутых! минералов!, породы эти иногда содержат! небольшое количество ортоклаза и плапоклаза и слюдообразный минералъ, особенно обильный въ породах! бывших! первоначально глинистыми. Некоторые измененные сланцы главнейше состоят! изъ этого минерала и небольших!, обыкновенно единичныхъ неделимых! роговой обманки. Сланцеватыя глины, со- Державппя большое количество углистаго вещества, превратились, как! уже Упомянуто выше, въ графитовые сланцы.



 
 

  

  
  
 
   

     
  

  
      

Digital Library (repository) 
of Tomsk State University

http://vital.lib.tsu.ru

Digital Library (repository)
OfTomsk State University

http://vital.lib.tsu.ru

2?2 ffiojtorla, 1Т0ГН031Я й палеонтолопй.OiiioiiieiiiH между измененными и сравнительно мало метаморфизованными породами особенно хорошо можно наблюдать около д. Фадиной, гд'Ь неоднократно производились разведки пластовъ своеобразнаго антрацита (до 1,3 м. толщиною), содержащего, по анализу проф. Iocca 1) лишь O,38o∕o, а по изсл’Ьдовашямь пр. Алексеева -0,4з70 водорода и иногда заключающего, по изсл&довамямъ Николаева, небольшое количество графита *)• Этотъ антрацитъ сопровождается графитовымъ сланцемъ, который могъ б ы даже добываться какъ графитъ не высокаго качества.

1) Очеркъ мйсторождешй полезвыхъ исиопаемыхъ въ Европейской Poccia. 1881, 76.
2) Торп. Жури. 1880, № 1. См. также Г. Ж. 1887, № 1,109, ПО.
3) Brodie, Phil Transact, v. 149, 1859, I, 249. Ann. d. Chemie u. Pharm. 1860, CXIV, 6∙ 

Gottschalk, Jouru. f. pract. Cheni. 1865. XCV, 321. Berthelot, Comptcs rendus, 1869, LXVIII, 183. 
259 etc.

4) Stur, Fttndc v. Untercarbonischen Pflanzen d. Sehatzlarer Schicht. etc. Jahrb. d. k. k.
geol. R. Aust. 1883, XXIlI, № 1, 189. Foullon, Ueber die petrogr. Beschaf. d. kryst. Schiefer d. 

untercarb. Schicht. Il 207.
6) Perry. Note on a Foss. CoalPlant found in Micaschist at Worcester. Amer. J. 1885 XXlX 

№ 170. 159.
Весьма замечательно недавнее oτκpaτie ископаемаго растеюя въ гнейск Societtigfol. Suisse1 

Conipte—rendu d. 1. cinqu. reun. ann. en AoOt 1886 a Geneve. D-r Fellenberg: Tronc d’arbre fossile 
dans Ie gneiss du Haslithal, p. 37; Prof. Baltzer. Tronc d’arbre trouve d. Ie gneiss et Ie profιl de 
a Grimsel.

Непосредственно въ этомъ сланц’Ь местами встречаются обильные отпечатки растсшй, хотя въ пород!; не сохранилось ни малййшихъ сл4довъ аморфнаго углиста го, вещества которое все превратилось въ графитъ. Объ этомъ свидЪтельствуетъ изс.тЬдоваше породы помощью сильно, окисляющихъ веществъ (смйшешемъ бертолетовой соли и азотной кислоты) по способу Броди 1 2 3)∙ При этомъ вовсе не образуется растворимыхъ гуминовыхъ веществъ, но получается большое количество графитовой кислоты.Въ наилучшемъ сохранеши растительные остатки найдены въ сланцах ъ, содержащихъ сравнительно небольшое количество углистаго вещества. Изъ числа найденныхъ .зд'Ьсь формъ можно было определить:
Stigmaria ficoides Brgn. 

Lepidodendron GUncanum Eichw. 
Sphenopteris rutaefolia Eichw.

Aneimites sp.Нахождеше отпечатковъ растеши въ метаморфизовалиыхъ графитсо- держащихъ породахъ представляетъ явлеше, весьма важное для разъяснешя вопроса о генезисе мксторождешй графита; но, какъ и следовало ожидать, оно наблюдается очень редко. Кроме Урала можно указать напримЬръ па северовосточныя Альпы 4) и на окрестности Ворчестера въ Массачусетсе 5 6), где метаморфизованпыя породы, судя по остаткамъ растенпц относятся къ каменноугольной системе.
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О НЪКОТОРЫХЪ МЕТАМОРФИЧЕСКИХ!, ПОРОДАХЪ УРАЛА. 273Между этими измененными породами не посл'Ьднш интереса представляете сланцеватый графитистый известняка,, переполненный мелкими кристалликами граната, кажущимися черными, вслГдств1е поверхностной графитовой примазки, но внутри совершенно бездетными. Величина этихъ крис- талловъ (додекаэдровъ) обыкновенно около 1 мм., по иногда достигаете 6 мм. Частицы графита распределяются въ породе неравномерно: местами это рас- ‘ пред'Ьлеше совершенно неправильно, но обыкновенно тончайппе слои породы, весьма богатые графитами, чередуются со слоями съ незначительными содер- жашемъ этого вещества; таки что если сделать изъ породы попереги ея сланцеватости тонкую просвечивающую пластинку, то порода будете казаться тонко струйчатою. Струйки эти несколько волнообразно изогнуты, но общее направлен1е ихи остается одинаковыми. Пробы ихп особенно замечаются около кристаллови граната, причеми слои породы часто принима- юти HanpaBAenie, приблизительно перпендикулярное ки гранями этихн крис- талловъ (а не облекаюти послДдшя, каки это замечается обыкновенно).На фиг. 1 табл. VIII это отношеше сланцеватости кн кристаллами граната показано вн сильно увеличенноми виде (вн 30 рази).Графите заключается въ породе въ такомъ виде, который не позволяете прямо отличить его отъ аморфнаго углистаго вещества. Поэтом)' опре- AiAeHie его было сделано при помощи реакцш Броди—Вертело, при которой получалась только графитовая кислота и ни следовъ гуминовыхъ сое- динешй.„Способъ этотъ применяется до сихъ пори, относительно редко, для различешя ископаемыхъ углистыхъ веществъ, когда они сами по себе образуюсь горную породу, но они обыкновенно игнорируется при незначитель- помь содержанта этихъ веществъ въ породахъ, изъ которыхъ некоторый, каки известно, довольно часто бываютъ окрашены упомянутыми веществами. Опредфлеше состава послЬднихи путами химическаго анализа не можетъ со вершенно точно решить вопроса о кристаллическоми или аморфномъ состоя- Hiu углерода, таки каки анализы графита также иногда обнаруживаютъ содержите небольшого количества водорода. (См. напр. Juptner. Oesterr. Zeit- schr. f. Berg и. Hiitt. № 41, 1884, 592. Николаеве въ статье Алекспева, Γop≡∙ Журн. 1887. №1, 119),,„Каки примерь можно привести углистое вещество, описанное подъ наз- BaHieMb графитоида Зауеромъ, вопроси объ истинной природе котораго нельзя считать вполне решенными. Средство для подобнаго рфшешя можетъ Дать реакщя Броди. При изследованта углесодержащихъ породи, каки для ясности реакций, таки и въ виду возможности одновременнаго нахождешя вт нихъ графита и аморфнаго углерода, слГдуетъ предварительно сконцен трировать или выделить углистое вещество изъ породы. Для этого более или- JreHie значительное количество последней подвергается совместному или последовательному AeiiCTBiro кислотъ фтористоводородной и хлористоводородной пли серной, или сплавлешго съ Na., COa и обработке хлористоводороднойгорн. жури. т. II, № 5, 1887 г. 19
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274 ГЕОЛОГИ, ГЕ0ГН031Я И ПАЛЕОНТОЛОГИ.кислотой. Выделенное такимъ образомъ углистое вещество наследуется по способу Броди-Бертело“ 1)∙По анализу, произведенному по моей просьбе лаборантоыъ Горнаго Института П. Д. Николаевымъ, разсматриваемый гранатъ имеете следующий составь:

99,74

Кремнезема 37,12Глинозема 21,з1Закиси железа 8,82Закиси марганца 25,83Извести 5,72Магнезш 0,94
Изъ анализа этого видно, что минералъ представляете изоморфное сме- шеше различныхъ, такъ наз. глиноземистыхъ гранатовъ, причемъ главнейшую его часть составляетъ гранатъ марганцевоглиноземистый.Вычисляя изъ приведеннаго анализа элементарный составь минерала (I), а также переводя процентный количества элементовъ на эквивалентный (II),получимъ: I. п.

Si. 17,32 0,618
Al. 11,34 0,415
Fe. 6,86 0,122
IIn. 20,oo 0,363
Ga. 4,08 0,102
AIg. 0,56 0,023
0. 39,56 2,472Отношеше дву-атомныхъ элементовъ къ алюминпо, кремппо и кислородувыразятся следующими числами:
R"O,6io

ИЛИ 1,47т. е. почти 3
: Al : Si
: 0,415 :0,618
: 1 : 1,53
: 2:3

О.
2,472.
5,95.12.,что соответствуете типической формуле гранатовъ.-R3 Al2 Si3 O12

v) Приведенная въ ковыйкахъ выдержка заимствована изъ моей брошюры ,,Maiepiaau для изу- 
чешя способов!, петрографическихъ изслЪдовашй'1, 1884, стр. 25.

Указанная обработка кислотами или сплаваете съ Na2CO3, па графить не оказынаюиця за* 
MiiBaro Bniniiiii, могутъ изменять свойства ∏∙bκoτopuxτ> аморфпыхъ углистыхъ веществъ; но τasi> 
какъ при этомъ пе происходить ни обращешл ихъ въ графить, пи полваго ихъ уничтожстя, то ιιpli" 
веденный способъ концентрирован!;! углистыхъ веществъ вполнЪ достигаетъ своей цЪли.
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О П'ЬКОТОРЫХЪ МЕТАМОРФИЧЕСКИХ'!. ПОРОДАХ'!. УРАЛА. 275Отношенья bc⅛xb образующихъ минералъ элемептовъ, принимая эквивалентное количество мания за 1, выразится въ слЬдующихъ цифрахъ,
Mg :1 :или почти 2 :

Ca : Fe :
4,434 : 5,304 :9:11 :

Mn : Al :
15,782 : 18,643 :31 : 36 :

Si : О.26,87 : 107,48.54 : 215.Эти дапныя соотв'Ьтствуютъ формул^:31 (SMnOAl2OJSiOJ )11 (SFeOAlj)JSiOJ ( 1, ,9 (3 GaOAl2 OJSiOJ (................................... 1-a > >2 (SMgOAl2O3SSiOJ Iили изоморфному CMinieHiio, состоящему изъ:58,5 0∕0 Mn3Al2Si3O1220,7 % Fe3Al2Si3O12 17,o % Oe3AAA3,8 Mg3Al2Si3O12Эти величины, впрочемъ, требуютъ неболыпихъ иСправлешй, такъ какъ при исчислен!!! отношеиш между элементами были допущены ййкоторыя упрощешя, безъ которыхъ числа въ форму.τb А были бы сравпительно очень большими. Бол'Ье вЪрны сл'Ьдуюпця процентный количества соединешй, со- ставляющихъ изоморфное см'Ьшеше.60% ≡3 A Si3 ol2 21% Fe3 Al2 Si3 O12 16% Ca3 Al2 Si3 Oio 3% Mg3 Al2 Si3 O12Сравнивая вычисленный отсюда составь (I) съ опред'Ьлсннымъ путемъ пепосредствениаго анализа (II) найдемъ, что они почти совершенно совпа- даютъ:

Удельный в'Ьсъ

I II
Вычислено. Найдено. Разность.
S2O2 37,оз 37,12 —0,09
AO3 21,17 21,31 — 0,14
FeO 9,09 8,82 +0,27
MnO 25,73 25,83 —O,ιo
CaO 5,96 5,72 +0,24
MgO 0,89 0,94 —0,05.

99,87 99,74.разсматриваемаго граната 4,o65∙
е. почти ' з Mw3 m2s⅛o.2

Ve3Al2Si3Ol2 
(CaMg)3Al 2Sι3O,2

19*
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27β ГЕОЛОГИ, ГЕ0ГПО31Я И ПАЛЕОНТОЛОГ1Я.Въ Poccin марганцевые гранаты встречаются не часто, причемъ только одинъ изъ нихъ (изъ окрестностей Кусинскаго завода), анализированный проф. Лисенко1) отличается бблыпимъ, противъ указаннаго, содержашемъ маргапца, Bcfe они ∏M⅛ιoτb более или мен'Ье густую красповатую или бурую окраску, ч'Ьмъ р’Ьзко отличаются отъ описываемыхъ безцв'Ьтныхъ грапатовъ, вообще, какъ известно, сравнительно очень рфдкихъ.

1) Кохшар.овъ. Maτepia,iH для минералом Poccta III, 255.
2) Renard. Les roches grenatiferes et Iimpbiboliques de la region de Bostogne. Bull, du MustI 

Royal d’Histoire Natur, de Belgique, 1882, I, p. 1,
3) lb. Pl. I, fg. 1.
4) Cohen. Sammluug von Mikrophotographien. Tafl XXYIII, Fig. 3.
6) Rosenbusch. Mikroskopische Physiographie der Petrographischwichtigen Mineralien, 2 AW

1885, 268, Taf. XIV, Fig. 3.

Но еще более редкое явлеше представляешь математически правильное распред’Ьлегпе включешй, кажущихся распределенными въ микроскопических^ препаратахъ въ виде правильно пересекающихся между собою лиши. Включешя эти показаны па фиг. 1—6, табл. VIII (увелич. 30 разъ).Они прекрасно видны подъ микроскопомъ, а въ н'Ьсколько толстыхъ препаратахъ—и посредствомъ лупы. Включешя эти состоять изъ см'Ьшешя мельчайшихъ частицъ графита и кальцита, т. е. изъ главггЬйшихъ элемен- товъ самой породы. Bca⅛cτBie такого состава, включешя при обыкновенному проходящемъ CB,feτfe являются въ безцв'Ьтномъ веществ'Ь минерала въ вид! черпыхъ порошковатыхъ лишй, причемъ н'Ьтъ возмояшости различить частицы известковаго шпата. Наоборотъ, мея:ду перекрещенными призмами Николя, вещество граната, какъ совершенно изотропное, затемняется, и включешя графита становятся невидимыми; по зато отчетливо обнаруживаются частицы кальцита, которыя по упомянутымъ же направлешямъ образуютъ св’Ьтдыя лиши.Тождественное распредйлеше включешй въ гранатахъ уже было однажды наблюдаемо Ренаромъ въ метаморфическихъ девонскихъ кварцитахъ Арден- скихъ горъ 1 2 3). Объ этомъ тождеств!} я заключаю по рисуикамъ самого Ренара ’) и по фотографическому снимку съ препарата этого ученаго, находящемуся въ таблицахъ Когена 4) и воспроизведенному также во второмъ издаши Микроскопической φιi3iorpaφin,, Розенбуща5 *). Однако это весьма замечательное распред'Ьлеше включешй не было правильно разъяснено ни Ренаромъ, ни другими учеными.Первый изъ пихъ говорить: „эти включешя обыкновенно расположены HllI кристаллографическпмъ осями граната; три плоскости, въ которыхъ ониI распределены, правильно пересекаются въ центре кристалла.„Въ CeneHiaxb они проявляются въ виде перекрещивающихся лишй. доводя I но явственно различаемыхъ подъ лупой.„Подъ микроскопомъ они представляются образованными изъ линейно! расположенпыхъ включешй, более или менее призматическихъ и opieπτπpoBaH∙l
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277ных'ь по кристаллографическимъ оеямъ, направлешя которыхъ они обозначаюсь. Часто они распределены въ секторахъ, но и въ этихъ случаяхъ замечается постоянная ор1ентировка этихъ включений" l).

1) Iienard I. с. р. 18.
2) Cohen. Inhalts- Verz. u. erlaut. Benierk1 z. d. Sammlung v. Mikrophotographien. 29.

Подобнымъ же образомъ распределеше включешй объясняете и Розен- 
υyuι<i, говоря, что разсматриваемые ардепсше гранаты обнаруживаю™ чрезвычайно красивые ряды включены! параллельно оеямъ главной симметр!и.Прежде чемъ перейти къ paδ⅛acπeπiιo истиннаго характера распреде- .ιeπia включений въ гранатахъ, скажемъ, что содержатся пхъ породы Урала и Арденповъ представляютъ большую аналогию.Обе o∏e относятся къ репонально-метаморфическимъ образовашямъ, обе переполнены частицами графита (который въ арденскомъ кварците образуете также таблицеобразпыя включения); гранатъ обеихъ породъ относится къ спессартину (сод. MnO въ ^арденск. гранате только 14,720∕0) и на- кояецъ породы сходны по тождественному распределение въ этомъ минерале включешй. Последтя, какъ въ известнякахъ Урала, такъ и въ кварци- тахъ Арденнскихъ горъ, состоять главнейше изъ составныхъ частей этихъ породъ: въ известнякахъ—изъ кальцита и графита, въ кварците—повидимому изъ кварца, мусковита и графита. Хотя, по Ренару, включешя образованы только двумя первыми минералами, но, судя по рисупкамъ микроскопическпхъ препаратовъ и по прямому указанно Когена, что включен!я состоять изъ аморфнаго углистаго вещества, 1 2) почти нельзя сомневаться и въ нахожде- ∏iιι въ гранатахъ графита. Присутсттае аморфнаго углистаго вещества мне кажется мало вероятнымъ, такъ какъ самъ кварцитъ, по указашямъ Рена- Pa, содержите графить и притомъ отчасти въ виде шестиугольныхъ табли- Цеобразныхъ неделимыхъ.Прибавимъ еще, что и некоторыя роговообманковыя породы, встречающаяся въ Арденнахъ совместно съ грапатсодержащимъ кварцитомъ, являются весьма сходными съ упомянутыми выше породами Урала, какъ по со- ставУ, такъ и по сложешю и по свойствамъ роговой обманки.Обратимся теперь снова къ распределению включенш въ гранате. Они заключаются не въ трехъ пересекающихся въ центре кристалла плоскос- 'гяхъ, H0 въ β.τιl плоскостяхъ, проходящихъ черезъ этотъ центръ и параллельных!, каждой паре граней ромбическаго додекаэдра. При этомъ, однако, включешя находятся въ каждой такой плоскости не по всему ея протяженно внутри кристалла, а только между центромъ и тою частью периферш, ГД'Ь плоскость соприкасается съ ребрами кристалла, а не съ его гранями, какъ это изображено на фиг. 7, Таб. VIII. (Какъ известно, каждая плоскость, параллельная грани ромбическаго додекаэдра и проходящая черезъ центръ кристалла, проходить черезъ четыре ребра додекаэдра и чрезъ коротшя fliaro-
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278 ГЕ0Л0Г1Я, ГЕ0ГН031Я И ПАЛЕОПТОЛОГ1Я.пали двухъ его граней). Другими словами, ромбичесшй додекаэдре разбивается плоскостями, содержащими включешя, на 12 пирамидъ, вершины ко- торыхъ находятся въ центрй кристалла, а основанья составляють его ром- бичесшя грани. Напримйръ фиг. 8 и др. представляюсь такой раздйленный па пирамиды ромбичесгай додекаэдре. Какъ ни разнообразны фигуры, образу емыя включешями и наблюдаемый въ разрйзахъ гранатовъ, вей опй представляюсь переейчеше разематриваемой пирамидальной ейти. Такъ на фиг. 8 показаны переейчешя кристалла плоскостями, параллельными кубу; на главной фигурй находится перспективное изображеше, а на остальныхъ — горизонтальным проэкщи соотвйтствующихъ ейчешй. Bci сйчешя между вершиною тетрагональнаго угла и плоскостью, проходящею чрезъ тригональные углы, представляютъ квадраты, раздйленные д1агоналями (фиг. 8 №№ 1 и 2). Сйчен1е, проведенное параллельно ∞0∞ черезъ центръ кристалла, также прсдставляетъ раздйленпый >йагона.тямп^квадратъ, но стороны и д1агонали котораго находятся подъ угломъ 45° къ сторонами и д1агоналямъ вышеупомя- нутыхъ квадратовъ. Сйчешя между центромъ и тригональными углами представляюсь восьмиугольники, характере внутренняя раздйлешя которыхъ по- казанъ на фиг. 8 Л» 3. Такимъ образомъ а па фиг. 1 и с на фиг. 3 представляютъ сйчешя, приблизительно параллельный плоскостямъ куба.Рисунки 9, 10 и 11 избавляютъ меня ось необходимости говорить о фигурахъ ейчешй, параллельныхъ ∞0 (110), О (Hl) и 202 (211). Приба-вимъ только, что сйчен1я черезъ центръ кристалла параллельно плоскостямъ октаэдра представать правильный шестиугольнике, раздйленный переейкаю- щимися въ центрй .тишями (фиг. 10. № 4), a Cinenia черезъ центръ, парал лельныя гранямъ ромбическая додекаэдра,—неправильный шестиугольнике (фшт 7) съ изображеннымъ на ней распредйлешемъ включешй. Сйчешя же, параллельный ∞0, проходяпця почти у центра кристалла, вслйдс'тае незначительности и неясности центральнаго ромба (свойственная веймъ ейче- 1пямъ, параллельнымъ ∞0) могутъ имйть фигуру, подобную центральнымъ CifleniflMe, параллельнымъ 0, отъ которыхъ будусь отличаться неравенствомъ угловъ какъ между сторонами шестиугольника, такъ и между другими .тишями фигуры.Подобную же шестиугольную фигуру представляете CineHie черезъ центръ кристалла, параллельно икоситетраэдру 202.И такъ изображенные на табл, разрйзы кристалловъ граната представляютъ:фиг. 1 а—ейчеше, параллельное плоскости coθ∞

Ъ—ейчеше, параллельное mθm, гдй ш> 2.с—центральное cineHie, приблизительно параллельное О или, быть можете, cineHie около центра || ооО.
d—cineiiie чрезъ вершины тригональпыхъ угловъ || 0.
в—cineHie ∣∣ ∞0, недалеко отъ цептра кристаллафиг. 2 — cineHie || О
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Ъ—CineHie черезъ центръ кристалла=!).
с—cineHie ∣∣ ∞0∞фиг. 4—cinenie ∣∣ ∞0nфиг. 5—cineHie ∣∣ ∞0 фиг. 6.—cine≡e || 202.На рисункф Ренара препарата изъ Арденскаго кварцита (1. с. pl. I, ∣ig. 1) представлены главн'Ьйше центральный cineπia гранатовъ, параллельная или HicKOHbKO косвенный относительно плоскостей O, κpθMi праваго верхняго CineHia, параллельнаго ооО, и πiβaro нижняго, повидимому па- раллельнаго со On.На микрофотограф1яхъ того же Арденскаго кварцита, помЬщенныхъ въ таблицахъ Когена(Taf. L XXVHL Fig- 3; см. также Rosenbuscli: Physiogr. Т. XIV, Fig. 3) съ правой стороны рисунка помещены cinema, параллельная ооО и попти параллельный 202 (послЬднее вблизи центра кристалла); съ л'Ьвой стороны находится cineHie около самаго центра кристалла Il ∞0 и cineHie ∣∣ ∞0w.Pa3cM0τpiHH0e выше распред-Ьлеше вклюпешй кажется MHi весьма зам-Ь- чательнымъ; оно указываете. на дЕшмость кристалла на формы (ромбиче- cκia гемиморфныя пирамиды), казалось бы не свойственная правильной си- стем'Ь. Такая же дЬлимость обнаруживается во многихъ изъ τixb случаевъ, когда вещество граната становится двупреломляющимъ.Типъ такъ наз. оптически аномальныхъ кристалловъ граната, распадающихся на 12 геометрически и оптически ромбическихъ пирамидъ, представляется однимъ изъ самыхъ обыкновенныхъ. Изъ опытовъ Клейна^ Маллара, 

Розенбуша и др. с.тЬдуетъ, что нЬкоторыя вещества, являюпцяся при высокой температурь въ формахъ высшей кристаллической симметрш, при тем- ∏epaτypi болЬе низкой измЬняютъ свою структуру, показывающую тогда принадлежность веществъ къ формамъ мен'Ье симметричнымъ. Если минералъ первоначально относился къ правильной систем'Ь (лейцитъ и др.), то онъ становится двунреломляющимся. Хотя явлеше такъ наз. анормальнаго двойного лучепреломлетя, очевидно, часто вовсе не находится въ зависимости отъ H3MiπeHia температуры (наир, въ кристаллахъ квасцовъ) и самая температура, при которой происходить преобразоваше даннаго вещества, ЭДжетъ измаяться подъ в.пяшемъ BtiimHHXb условй,1) но для нЬкоторыхъ 11HnepaHOBb вышеуказанное объяснеше является весьма вЬроятнымъ и, какъ упомянуто, подтверждается прямыми опытами, особенно убйдительными
1) Mallard et de Chatelier, Sur Iavariation, avec la pression, de Iatemperature a Iaquelle se 

Produit la transformation de Fiodure d’argent. Bull, de la Soc. miner, de Fr. YII, 1884, 478.
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280 ГЕ0Л0Г1Я, ГЕ0ГН031Я И ПАЛЕОНТОЛОГИ.no OTnonieiiiro къ лейциту. Опыты съ гранатами, произведенные Пепфилдомъ, подробно описаны не были.. “)Багаряцкй граната, оставаясь однопреломляющимъ, обнаруживаете сво- имъ распред4лешемъ включены ту-же самую делимость, которая могла бы, при благощлятныхъ къ тому обстоятельствахъ, p⅛3κo выразиться при обра- tpeπiπ вещества минерала въ двупреломляющее.Можно ожидать, что явлеше двойного лучепреломленья можете быть вызвано въ этомъ грапатй или относительно низкой температурой, или πarpi- вашемъ и быстрымъ охлаждешемъ, какъ это было дЪлаемо Браунсомъ при его опытахъ надъ каменною солью и др. Мои опыты въ указанномъ направ- ленш надъ багаряцкими гранатами пе привели еще къ удовлетворительным!, результатамъ.

1) Penfield. Neues Jalirliucli f. Miu. 1884, II, 224.
CirbfliHiu о совремепномъ состряши вопроса обь аномальныхъ оптическихъ явлешяхъ въ при* 

сталлахъ, а также литературный указатя можно найти въ стать!; Mallard’a: Sur les hypotheses 
diverses proposees pour expliquei' les anomalies Optiques des cristaux, Bull, de la Soc. Fr. de Mi
ner. 1886. IX. 54. См. также статью Brauns’a: Zur Erage d. opt∙ Anonialieii. N. Jahrb. f. Mineral 
1887. 1. 47,


