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Аннотация. Исследование хромосом растений имеет примерно 140-летнюю историю. Несмотря на широкое применение 
молекулярно-генетических методов, цитогенетический подход не потерял свою актуальность для решения ряда вопросов 
систематики и филогении. В настоящее время сравнительный анализ кариотипов успешно применяется в рамках 
интегративного подхода в комплексе с морфологическим, молекулярно-генетическим, фитохимическим и другими методами 
для изучения растений разных групп, в том числе сем. Ranunculaceae Juss. 
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Abstract. Plant chromosomes investigation has an about 140 years-old history. A cytogenetic approach keeps being relevant to the 
systematics and phylogeny problem solving, although the molecular genetic methods are widely used. The comparative karyotype 
analysis as a part of the integrative taxonomic approach is used successfully along with morphological, molecular genetic, 
phytochemical, and other methods to study plants of different taxonomic groups, including fam. Ranunculaceae Juss. 
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Хромосомный анализ широко используется в исследованиях по систематике и эволюции растений 
(Guerra, 2008; Peruzzi et al., 2017). Один из его аспектов – это описание кариотипа, или хромосомного 
набора, основными характеристиками которого являются число, размеры, морфология хромосом, а 
также особенности их структурно-функциональной организации, выявляемые при помощи различных 
методов дифференциального окрашивания и флуоресцентной гибридизации in situ (Бадаева, Салина, 
2013). Еще в ранних цитологических работах было установлено, что разные виды растений различаются 
по параметрам кариотипа, то есть процесс эволюции сопряжен с их изменением (Грант, 1984; Levin, 
2002). Впоследствии было выявлено, что может наблюдаться внутривидовой полиморфизм кариотипа 
по числу, морфологии и другим параметрам хромосом. Несмотря на это, кариотип является значимым 
видовым признаком.  

Семейство Ranunculaceae Juss. включает 62 рода и 2 525 видов цветковых растений, большинство 
из которых распространены в Северном полушарии. Оно считается монофилетичной группой, 
состоящей из 5 подсемейств (Glaucidioideae Loconte, Hydrastidoideae Martynov, Coptoideae Tamura, 
Thalictroideae Rafinesque и Ranunculoideae Arnott). К крупнейшим родам относятся: Ranunculus L. 
(~600 видов), Delphinium L. (~365 видов), Thalictrum L. (~330 видов), Clematis L. (~325 видов) и 
Aconitum L. (~300 видов) (Tamura, 1995). Семейство Ranunculaceae недостаточно изучено в 
цитогенетическом отношении. Согласно данным, представленным в наиболее крупной базе по числам 
хромосом у растений – Chromosome Counts Database (CCDB) – диплоидные и гаплоидные числа 
хромосом определены примерно для половины видов семейства (Rice et al., 2015). Кариотипы описаны 
для ряда видов р. Aconitum (Okada, 1991; Hong et al., 2016), р. Anemone L. (Стародубцев, 1991; Mlinarec 
et al., 2012), р. Eranthis Salisb. (Gomurgen, 1997; Митренина, Эрст, 2019; Erst et al., 2020), р. Hepatica 
Mill. (Weiss-Schneeweiss et al., 2007), р. Ranunculus (Baltisberger, Hörandl, 2016), р. Trollius L. 
(Doroszewska,1967; Yuan, Yang, 2006; Митренина и др., 2020) и некоторых других. 

 Наиболее характерными базовыми числами хромосом для представителей сем. Ranunculaceae 
являются x = 7 и x = 8, причем в пределах одного рода могут встречаться виды с обоими базовыми 
числами. В семействе имеются как диплоидные, так и полиплоидные виды. Для некоторых видов 
характерно наличие особей с цитотипами разной плоидности. Известны виды с неканоническими 
числами хромосом. Например, у Anemone nemorosa L. 2n = 30, а у Aconitum ferox Wall. 2n = 34 (Rice et 
al., 2015). Langlet (1932) установил, что хромосомные наборы Ranunculaceae можно разделить на две 
группы по размеру и морфологии, которые он назвал Ranunculus-тип (R-тип) и Thalictrum-тип (T-тип). 
Эти особенности в дальнейшем использовал Tamura (1995) при классификации семейства. К первой 
группе относятся кариотипы, состоящие преимущественно из крупных, изогнутых хромосом, ко 
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второй – из мелких, имеющих бобовидную форму. Помимо одноименных родов, первому типу 
соответствуют хромосомы Eranthis, Halerpestes Greene, Trollius и других. Второму – родов Aquilegia L., 
Paraquilegia J.R.Drumm. & Hutch. и других. Очевидно, что первая группа более пригодна для 
всестороннего цитогенетического анализа. Хотя современные подходы к исследованию позволяют 
успешно работать и с хромосомами малых размеров (Муравенко, Зеленин, 2009).  

В настоящее время цитогенетические методы исследования растений целесообразно использовать 
в рамках комплексного (интегративного) подхода наряду с морфологическим, молекулярно-
генетическим, фитохимическим и другими методами (Mlinarec et al., 2012; Mráz et al., 2019). 
Применение этого подхода позволило описать новый вид весенников – Eranthis tanhoensis Erst в 
Прибайкалье, морфологически близкий Eranthis sibirica DC. и имеющий с ним смежный ареал (Erst et 
al., 2020). На хромосомном уровне для этих видов была показана разная плоидность, некоторые 
различия по морфологии хромосом, а также разное количество ДНК на одинарный набор хромосом     
(C-value). Анализ кариотипов восьми других видов Eranthis выявил их видоспецифичные особенности и 
позволил предположить, что хромосомная эволюция внутри данного рода происходила в первую 
очередь за счет инверсий, транслокаций и полиплоидизации (Митренина, Эрст, 2019; 
неопубликованные данные). Таким образом, цитогенетический подход в исследованиях растений, 
имеющий примерно 140-летнюю историю, не потерял свою актуальность в настоящее время.  

 
Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда (проект № 19-74-10082). 
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