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СТРУКТУРНО-ФАЗОВЫЙ СОСТАВ И МЕХАНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ЛАЗЕРНЫХ СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ АЛЮМИНИЕВО-ЛИТИЕВЫХ СПЛАВОВ  

Маликов А.Г., Оришич А.М. 
Институт теоретической и прикладной механики им. С.А. Христиановича  

СО РАН, Новосибирск 

 
Повышение весовой эффективности традиционно считается одной из главных задач 

современного авиа- и ракетостроения. Одним из возможных решений данной задачи 
является  применение алюминиево-литиевых сплавов в сварных конструкциях. Al-Li сплавы 
считаются одним из наиболее перспективных, для применения в аэрокосмической 
промышленности, благодаря высоким механическим характеристикам: прочности, 
жесткости, пластичности, обрабатываемости и коррозионной стойкости. Высокие 
механические свойства этих сплава обеспечиваются за счет специальной термомеханической 
обработки, в результате которой формируются упрочняющие фазы δʹ(Al3Li), T1(Al2CuLi), 
T2(Al6CuLi3), θʹʹ, θʹ(Al2Cu), R(Al5CuLi3) TB(Al7Cu4Li) [1]. В зависимости от соотношения 
концентраций основных легирующих элементов Mg, Cu, Li, роль данных фаз участвующих в 
механизме упрочнения различна [1]. При создании конструкций и изделий из этих сплавов в 
авиастроении обычно используется технология заклепочных соединений, к основным 
недостаткам которой относится высокая трудоемкость, негативное влияние на окружающую 
среду и человека. Лазерная сварка Al-Li сплавов является многообещающей технологией за 
счет высокой производительности, малой зоной термического влияния, гибкостью и 
возможности полной автоматизации. Однако предел прочности лазерных сварных 
соединений Al-Li сплавов составляет 0,6–0,85 от прочности основного материала. Снижение 
механических характеристик лазерных сварных соединений связанно с резким изменением 
структурно-фазового состава шва по сравнению с исходным сплавом. В результате 
плавления под действием лазерного излучения и в процессе последующей кристаллизации 
происходит перераспределение легирующих элементов и изменение фазового состава 
твердого раствора. Структурно-фазовый состав сварных соединений может быть разный в 
зависимости от концентрации основных легирующих элементов Mg, Cu, Li. 

В данной работе, в продолжение исследований [2,3] исследована структура и фазовый 
состав лазерного сварного соединения до и после термообработки с использованием 
современных методов структурно-химического анализа: оптическая и сканирующая 
электронная микроскопия, просвечивающая электронная микроскопия, просвечивающая 
высокоразрешающая электронная микроскопия, энерго-дисперсионный рентгеновский 
анализ, рентгеновская дифрактометрия на отражение и на просвет с использованием 
синхротронного излучения. 
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