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СОЗДАНИЕ API-КЛИЕНТОВ C ПОМОЩЬЮ КОД-ГЕНЕРАТОРОВ
А.Д. Никифоров, С.И. Самохина
Томский государственный ̂ университет

Введение

В современном web-программировании отдельное место заняла разработка API. 
API (application programming interface) -  это язык, регламентированн^хй способ обще
ния одной компьютерной программы с другой, для исполнения какой-нибудь общей 
задачи, когда одна программа выполняет запросы другой [1]. Если говорить о web- 
программировании, то также к аббревиатуре API необходимо добавить аббревиатуру 
REST(Representational State Transfer) -  это архитектурное решение взаимодействия 
компонентов информационной системы расположенных в сети интернет. REST опреде
ляет ряд правил, которые должна! соблюдаться при проектировании программного 
продукта [2].

1. Обозначение проблемы

В процессе разработке новых интернет приложений программисту очень часто 
приходится обращаться к чужим API, использовать их интерфейс и внедрять в свою 
программу. Существует несколько ситуаций, в которых создание API будет целесооб
разным:

1. Мобильное приложение. Множество мобильных приложений для различн^хх 
сервисов работают при использовании API этих самых сервисов. Если описано API, 
сделано мобильное приложение, то клиент со смартфоном будет получать информацию 
в свое устройство именно через API.

2. Открытое программное обеспечение. Создаётся API, при помощи которого поль
зователи при желании смогут создать новые клиенты для существующего приложения 
или новые сервисы на его основе.

3. Максимальное разделение frontend и backend. Например, при использовании 
frontend -фреймворков.

При интеграции с платформой, предлагающей API REST, разработчик может ис
пользовать сгенерированную или написанную человеком специальную библиотеку -  
SDK, также у программиста есть возможность самому писать HTTP-запросы для взаи
модействия с чужим API.

Выбирая из этих двух вариантов, с уверенностью можно сказать, что первый -  
наиболее удобн^хй, так как необходимо только обратиться к уже существующим мето
дам и классам, чтобы вызвать функцию определенного API. Второй вариант тоже имеет 
место быть при отсутствии уже сделанных библиотек или же при незнании популярных 
языков программирования, на которых обычно и делаются API-клиенты [3].

Теперь необходимо разобраться в том, как сделать библиотеку или SDK, которую 
можно будет подключить в любой проект.

Существует несколько путей решения этой проблемы. Первый способ -  вручную. 
Вся специфика подключения к API и генерация всех классов будет происходить с по
мощью программиста-разработчика. Этот подход имеет ряд преимуществ, одно из ко
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торых то, что человек может учееть вее нюанеы уже еозданного API и реализовать их в 
SDK, которое будет раепроетранятея для разработки новых еервиеов. Но в таком под
ходе ееть и большой минуе -  время, затрачиваемое на разработку таких пакетов разра
ботчиком. Другой путь -  это генераторы, которые на оенове документации к API могут 
автоматичееки еоздать код на необходимом языке программирования.

Таким образом, имея в ареенале код -генератор и правильно напиеанную докумен
тацию API, ееть возможноеть еоздать SDK, которое можно евободно иепользовать дру
гим разработчикам. Однако, возникает нееколько вопроеов. Во -первых, где взять доку
ментацию API. Во -вторых, как еформулировать общий регламент епецификации? И в - 
третьих, как еделать этот регламент доетупным для большинетва код-генераторов? На 
помощь в этой еитуации пришла епецификация OpenAPI.

2. Спецификация OpenAPI

Спецификация OpenAPI -  это формат опиеания API или язык определения API. 
Файл епецификации OpenAPI позволяет опиеывать API, включая (ереди прочего): об
щую информацию об API, доетупн^хе пути (/рееуреы), доетупн^хе операции по каждому 
пути (get / resourees), вход / выход для каждой операции.

Спецификацию OpenAPI Speeifieation можно найти в репозитории github OpenAPI 
Initiative. В этом документе опиеываютея вее аепекты епецификации OpenAPI. Иеполь- 
зование языка определения API, такого как епецификация OpenAPI, позволяет легко и 
быетро опиеать API. Это оеобенно полезно, когда идёт процеее разработки. Будучи 
проетым текетовым файлом, файл епецификации OpenAPI можно еовмеетно иепользо - 
вать и управлять в любом VCS. Поеле напиеания файла епецификации его можно не - 
пользовать в неекольких елучаях: иеходн^1й материал для документации; епецифика
ция для разработчиков; чаетичное или полное генерирование кода [4]. Файл OpenAPI 
может быть напиеан либо в JSON, либо в YAML. Пример епецификации на рие. I.

Рис. I. Пример опнcання API по cпецнфнкацнн OpenApi в форматеjson
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3. Создание документации OpenAPI

Для того, чтобы создать документацию OpenAPI для WebAPI проекта необходим 
nuget пакет -  Swashbuckle. Swashbuckle знает, как создать спецификацию OpenAPI для 
WebAPI.

Чтобы добавить Swashbuckle к проекту, необходимо ввести в командную строку 
следующую команду: dotnet add package Swashbuckle.

Теперь необходимо подключить Swashbuckle к проекту и создать документацию 
OpenAPI.

Базовая конфигурация для Swashbuckle довольно проста. Во -первых, нужно доба
вить следующую процедуру в ConfigureServices -  метод Startup класса, чтобы зареги
стрировать генератор Swagger и определить документ OpenAPI (рис. 2).

Рис. 2. Регистрация swagger в ConfigureServices

Во -вторых, добавить промежуточное программное обеспечение, в котором сгене
рированный документ Swagger будет сервером. Для этого необходимо добавить следу
ющие строки в Configure метод (рис. 3).

Рис. 3. Добавление swagger в приложение, как middlware сервис

На этом этапе можно запустить приложение и перейти к: 
http://localhost:5000/swagger/vl/swagger.json. Должен получиться JSON документ, как на 
рис. 4. Это спецификация OpenAPI -  на основе неё, с помощью код генератора, можно 
создать клиентскую библиотеку.
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http://localhost:5000/swagger/vl/swagger.json


о  ♦ ♦  ■■ (3 focalliost:500(}/swaeger^1/s- ж ■_______ i \_

0  ф localhost SOOO/swagger/vl/swaggerJson

(“fiwaggcr": "2.0“, "info": {''vtrsion" :"vl“, "titlo": "swaggerPlayground API*}, "bascPath" 
(■/api/Humbers": {'get' :^'tags'': ( "tfvunbcrs" ] , "operationld": “ApiWurabersGet", 'consumes"
[ ' text/plain", "application/json","text/json"] , "responses': ('200": ("description*: "Su. 
{“type"; "array", 'ilema" i ("format'': "intSI", "type'':"integer'}}))} ,  ''post": ('laga":
Г' ITunber s" ] , " operation Id '  i " ApiЫшnЬe rsPos t "," conauiies ’ ; [ ' appli c ation/ j son - 
patclit i son", " app lication/jsoin'',''t ext / j s on", " appl ication/ * t j s on" ] , " p r o d u c e s p a r .  
[('паже":"value','in": "body","tequircd'!false,"schema"; ['type";"string'})], "respons' 
CdesGription": “Success“}) 11,‘7api/10umbcrs/(id}['got" : ( 'tags":
['Numbers'' ], "opcrationld': "ApitlumbersByldGef, "consumes"; [ ], "produces":
['tcxt/plain", "applioation/json","text/json"] , "parameters':
(( “name"s'ld", "in": "pith","required';true, "type";"integcr",“format";"int32") ] , 'reap 
['description":'Success","schema":['type": "string"}}}}, 'p u t ' ; {"tags":
( 'Itumbera"), "oporationld*: "ApiHumborsByldPut', "consumea": [ “appl ication/jeon* 
patch* j son", "application/json","text/ j s on", "application/j s on"] , "produces" ; [ ] , “par.
[ ( ■ nai.e" : " id", " in" : " pa th ■, " required*: true, " type":" integer' , ' format":" in t ] 2"},
(“name"; "value","in": "body", "required* i false,"schema";( "type"г"string"}}], "response 
{'description": 'Success" } } } , "delete*: ( “tags": ( "Numbers"] , 'operationld": 'ApiNumhersB-
I) , ’produces";[l,"parimcters":
[('паже":"id", " in ' :"path',"required':true,"type":"integer*, ' f onuat";"int32"} ] , 'rosp'
(“description": “Success *} )11, '7api/Values" : ( "get" : { "tags*:

Рис. 4. Спецификация OpenApi

4. Ген ерация SDK

После того, как создана спецификация OpenAPI, из неё можно генерировать SDK, 
которое потом будет использоваться разработчиками для создания новых приложений. 
Вот несколько примеров программ, разработанных специально для автоматического 
создания SDK: APIm At IC, Restlet Studio, Swagger Codegen, REST United, AutoRest. У 
каждой из этих программ есть свои особенности предоставления инструментов для ге - 
нерации кода, но суть у всех одна и та же. Для примера рассмотрим программу 
AutoRest. AutoRest -  это инструмент для создания клиентских библиотек с использова
нием файла спецификации, который описывает REST API. Используя autorest, есть 
возможность создавать клиентские библиотеки для следующих языков: С", NodeJS, 
Python, Java, Ruby, Go. Теперь необходимо взять OpenAPI файл и создать клиентскую 
библиотеку. Для этого необходимо предоставить AutoRest входной файл, выходную 
папку и язык, на котором необходимо создать клиентскую библиотеку. Например, на 
рис. 5 показано, как из командной строки Windows можно начать генерацию на языке 
С".

autorss: --inpui-fil—swaggsrTson —cutpu:-folder=gGnerated_c«harp 
—esharp

Рис. 5. Команда Autorest для создания кода

Аналогичн^1м образом, по необходимости, можно генерировать клиентскую биб
лиотеку для любого другого языка, заменяя G--csharpH, например, на GpythonH, g- oh или 
другим поддерживаемым языком. Если служба защищена, и, например, требуется токен 
OAuth, необходимо также добавить команду G--add-credentialsH. Это создаст несколько 
разные конструкторы для принятия клиентом учетных данн^хх.

После проделанн^1х манипуляций AutoRest создаст файлы с кодом на выбранном 
языке, в которых будут обращения к API в соответствии с описанной документацией
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OpenAPI. Когда есть сгенерированн^хй код, необходимо создать пользовательскую 
библиотеку, которую можно подключить к стороннему проекту.

В данн^1й момент AutoRest не создаёт файл csproj вместе с сгенерированным ко - 
дом, по6тому нужно вручную создать проект в {icrosokt } isu 2b Ltu3io типа )b2ss Library 
с использованием технологии .NET Framework. Далее необходимо добавить сгенериро - 
ванные классы в созданн^1й проект, после чего собрать его. Теперь в папке bin проекта 
есть библиотека, которую можно добавить в nuget пакет и выложить его на хостинг 
nuget.org. После бтих действий сгенерированную библиотеку можно добавлять в любой 
проект.

Заключение

Автоматическая генерация LDK -  сложная перспектива; есть много вещей, кото - 
рые необходимо учитывать при поп^хтке автоматически генерировать код. Отсутству
ющие данн^1е, такие как определения моделей, коды ошибок и информация аутентифи
кации, могут привести к тому, что автоматически сгенерированн^хй код будет иметь 
очень низкое качество, а в некоторых случаях код не будет работать. Дизайн API также 
является основн^1м фактором при поп^хтке автоматически генерировать код. Нет еди
ного, широко принятого, стандартизованного в отрасли стандарта проектирования для 
API. Не говоря уже о том, что некоторые API разработан^! плохо, возвращая некор - 
ректно отформатированн^хй JLON и производя неожиданн^хе результаты.
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