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40Х13 В РАЗЛИЧНЫХ СТРУКТУРНЫХ СОСТОЯНИЯХ 
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В работе приведены результаты комплексных исследований микро и 
наноструктуры  нержавеющей стали 40Х13 на атомно-силовом микро-
скопе (АСМ). Исследования проводились на образцах в следующих со-
стояниях: в состоянии поставки (отжиг); после закалки (нагрев до       
1050 ºС, 2 час, охлаждение на воздухе); после отпуска (нагрев до 600 ºС, 
3 час, охлаждение с печью). Подсчитаны значения твердости после каж-
дого режима термической обработки. На основе изображений получен-
ных методами АСМ проводится, индентификация фазового состава ста-
ли с результатами электронной и оптической микроскопии. Так опреде-
лены размеры: зерна, карбидных включений, приводятся структурные 
характеристики. Отмечено, что наряду с карбидами хрома на поверхно-
сти стали наблюдаются карбиды типа нитрид титана, представляющие 
собой соединение титана и азота состава TiNx. 

Работа выполнена в рамках Программы фундаментальных научных 
исследований государственных академий наук России на 2013–2020 гг. и 
частично поддержана грантом РФФИ № 17-08-00751-а. 
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В работе проведены исследования по повышению износостойкости 
гидродинамических подшипников высокоскоростных роторных линий, 
изготовленных из стали 45, методом комплексного диффузионного на-
сыщения бором, хромом и титаном. В качестве насыщающей среды ис-
пользовали самозащитную порошковую засыпку [1, 2], насыщение вели 


