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Национальный исследовательский Томский государственный университет, 
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Поведение жидкости, содержащей пузырьки, су-

щественно отличается от поведения гомогенных 

жидкостей при различных физических и физико-

химических воздействиях. Эти отличия активно ис-

пользуются в промышленности – кипячение, тепло-

обмен в двухфазных средах, кавитация, вспенивание, 

флотация. В ряде задач встает вопрос о генерирова-

нии пузырькового кластера заданных размеров, в 

частности при исследовании зажигания электриче-

ского разряда в жидкостях с помощью специально 

создаваемых кавитационных пузырьков [1], при ис-

следовании поверхностно-активных веществ и аку-

стических волн на динамику пузырьковых кластеров 

[2-4]. 

В настоящей работе представлены результаты 

экспериментального исследования процесса всплы-

тия компактного кластера монодисперсных пузырь-

ков воздуха в вязкой жидкости.  

Для проведения исследований использовали экс-

периментальную установку (рис. 1), обеспечиваю-

щую получение компактного пузырькового кластера 

монодисперсных пузырьков заданного диаметра [5].  

Установка включает резервуара с жидкостью, 

коллектор с газопроницаемой верхней крышкой, со-

единенный патрубком с источником сжатого газа. 

Резервуар выполнен в виде кюветы с плоскопарал-

лельными стенками из оптического стекла размером 

0.30.30.6 м для обеспечения возможности визуа-

лизации процесса всплытия кластера пузырьков. В 
верхней крышке коллектора выполнены в ее центре и 

по равноотстоящим концентрическим окружностям 

перфорации, в которых установлены центральная и 

периферийные трубки одинакового диаметра, высота 

которых одинакова для трубок, расположенных на 

каждой из окружностей, и линейно уменьшается с 

увеличением радиуса окружности. В качестве жидко-

сти использовался глицерин, в качестве источника 

газа баллон со сжатым воздухом. 

С помощью редуктора устанавливается постоян-

ное давление minp , контролируемое манометром, 

препятствующее затеканию жидкости через трубки, в 

коллектор. С помощью редуктора высокого давления 

и электропневмоклапана импульсно подается сжатый 

газ под давлением maxp  через патрубок в коллектор. 

Газ из коллектора через трубки в виде пузырьков по-

ступает в окружающую жидкость. После отрыва пу-

зырьков от трубок в жидкости образуется компакт-

ный кластер пузырьков сферической формы, всплы-

вающий вверх.  

В работе проведен расчет параметров устройства 

необходимых для получения компактного кластера 

пузырьков воздуха в глицерине при комнатной тем-

пературе. Для рассчитанных параметров устройства 

была проведена серия экспериментов.  

 
Рис. 1 Схема экспериментальной установки для создания 

компактного кластера монодисперсных пузырьков.  

1 – резервуар; 2 –рабочая жидкость; 3 –коллектор;  

4 –газопроницаемая верхняя крышка коллектора;  

5 – патрубок; 6 – центральная трубка; 7 – периферийные 

трубки; 8– баллон со сжатым газом; 9 – редуктор низкого 

давления;10 – манометр; 11 – редуктор высокого давле-

ния; 12 – манометр; 13 – электропневмоклапан. 

Получены видеокадры всплытия компактного 

кластера монодисперсных пузырьков в двух перпен-

дикулярных плоскостях. Экспериментально получен 

диаметр пузырьков 
35 10D −  м. 

 

Исследование выполнено за счет гранта Россий-

ского научного фонда (проект № 15-19-10014). 
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