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Тогда байесовское решающее правило ' , определяемое по невозмущенным распределениям 

( )jp x , но применяемое к возмущенным распределениям ( )'
jp x , удовлетворяет неравенству для 

вероятностей ошибочно отвергнуть правильную гипотезу: 

*=1 ( )

( ) ( ) ( ) .
m

'
j j

j x X N

q p x


          

Теорема 1 применяется к стационарному дискретному марковскому процессу ( ), 0,y t t   с множеством 

состояний 1, 2 и интенсивностью 1, перехода из состояния 1 в состояние 2 и интенсивностью 2.  перехода 

обратно. Случайный процесс ( ), 0,y t t   с вероятностью 1 2 1 2= / ( )q      равен 1 и с вероятностью 

2 1 1 2= / ( )q     равен 2. Он разбивает временную полуось 0t   на полуотрезки 

0 1 1 20 = < , < ,T t T T t T    таким образом, что на полуотрезках 0 1 2 3[ , ), [ , ),T T T T   процесс ( )y t  принимает 

значение (0)y  а на полуотрезках 1 2 3 4[ , ), [ , ),T T T T   процесс ( )y t  принимает значение 1( ).y T  Полагаем, что 

на полуотрезках 1[ , ), 0,i iT T i   заданы пуассоновские потоки точек интенсивности ( ).y Ti
  Тем самым 

определяется точечный поток T  на полуинтервале [0, ).T  По числу точек ( )n T  потока T  требуется 

построить процедуру оценки состояния ( )y T  альтернирующего процесса. Здесь в качестве невозмущенного и 
возмущенного распределений берутся 

1

( )
( ) = ( ( ) = / (0) = , > ) = exp( ) ,

!

x
j

j j

T
p x P n T x y j T T T

x


  

( ) = ( ( ) = / ( ) = ), = 0,1, ,'
jp x P n T x y T j x   

Строятся оценки близости невозмущенного и возмущенного распределений ( )jp x  и ( )'
jp x  и выводятся 

неравенства для оценки близости соответствующих этим распределениям вероятностей ошибочно отклонить 
правильную гипотезу. Приводятся численные примеры применения построенных приближенных байесовских 
решающих правил. Это предоставляет дополнительные возможности для проверки гипотез 
применительно к важной прикладной задаче, рассмотренной в работах [1], [2]. 
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Рассматривается пуассоновский поток событий интенсивности λ. После каждого зарегистрированного в 
момент времени ti события наступает период мёртвого времени случайной длительности, который порождается 
этим событием, так что другие события пуассоновского потока, наступившие в течение этого периода мёртвого 
времени (периода ненаблюдаемости), недоступны наблюдению. В то же время, хотя события и не наблюдаются 
в течение периода мёртвого времени случайной длительности, они вызывают продление периода 
ненаблюдаемости на некоторую величину случайной длительности, так что наблюдаться будет лишь то 
событие, которое наступило после окончания всех мёртвых времён, созданных зарегистрированным 
(наблюдаемым) событием и всеми ненаблюдаемыми событиями. В результате формируется общий период 
ненаблюдаемости событий случайной длительности. По окончании общего периода ненаблюдаемости первое 
наступившее событие снова создает период мертвого времени случайной длительности и т.д. Принимается, что 
случайная длительность мёртвого времени, порождаемая каждым событием пуассоновского потока, 
распределена по экспоненциальному закону с параметром α (α > 0). Таким образом, моменты времени t1, t2,… 
наступления наблюдаемых событий исходного пуассоновского потока образуют наблюдаемый поток. 
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Подчеркнем, что вопросам функционирования потоков событий в условиях детерминированного мёртво-
го времени посвящено большое количество работ, приведем одну из них [1]. Однако достаточно открытым 
остаётся вопрос изучения потоков событий, когда мёртвое время является случайной величиной. Здесь отметим 
работу [2], в которой решается задача оценки параметра распределения непродлевающегося мёртвого времени 
случайной длительности в пуассоновском потоке событий, и работу [3], в которой находятся приближённые 
формулы для начальных моментов общего периода ненаблюдаемости в пуассоновском потоке событий при 
наличии продлевающегося случайного мёртвого времени. 

Рассматривается ситуация, когда общий период ненаблюдаемости ξ порождается i (i=1,2,…) 
последовательными событиями исходного пуассоновского потока, что является (i–1)-кратным продлением 
случайного мертвого времени. Выводится явная формула плотности вероятности ( )ip   общего периода 
ненаблюдаемости,  порожденного i событиями исходного потока: 

1( )p e   , 0  ; 
1

2 ( ) 1

0
( ) ( ) (1 )

( 2)!

i
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

, 0  , i=2, 3,… . 

При этом условное математическое ожидание ( )M iξ |  определяется формулой: 
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Стандартной задачей актуарной математики является задача вычисления вероятности разорения 
страховой компании, т.е. вероятности ситуации, когда страховая компания не может исполнять свои 
финансовые обязательства ввиду отсутствия денежных средств при различных предположениях о потоках, 
поступающих  в компанию страховых премий и страховых выплат, производимых страховой компанией. 
 Сложность состоит, как правило, в нахождении явных решений соответствующих  интегро-дифференциальных 
уравнений, определяющих вероятность разорения. Поэтому представляет интерес нахождение оценок для 
вероятности разорения, для построения которых не нужно решать соответствующие уравнения. В настоящей 
работе предлагается  и исследуется оценка вероятности разорения страховой компании для модели Крамера-
Лундберга с ММР-потоком страховых выплат [1, 2].  

Модель Крамера-Лундберга с ММР-потоком страховых выплат строится при следующих 
предположениях [1,2]: процесс поступления страховых премий в компанию считается детерминированным, за 
время t  приращение капитала равно Ct , где C  – количество средств, поступивших в компанию в единицу 
времени, страховые выплаты – независимые, одинаково распределенные случайные величины с плотностью 

распределения ( )x  и моментами   , 1,2,...k
kM x a k  , моменты наступления страховых выплат образуют 

ММР-поток с интенсивностью ( )t . Интенсивность ( )t является однородной цепью Маркова с непрерывным 

временем и m  состояниями ( ) .it    Пусть ( )S t  – капитал компании (процесс риска) в момент времени t . 
Определим  inf : (t) 0T t S    и T   , если ( ) 0S t t  . Случайная величина T  есть момент разорения, а 

 (S) Pr | (0)P T S S    – вероятность разорения страховой компании. Для рассматриваемой модели процесс 


