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Многие современные системы, как программные, так и аппаратные, ориентированы на совместное функ-
ционирование. Например, это веб-сервисы, телекоммуникационные протоколы и т.д. Для тестирования сов-
местной работы таких систем часто требуется формальное описание их взаимодействия. И если отдельную си-
стему можно описать при помощи модели конечного автомата [1, 2], то при некоторых ограничениях взаимо-
действие таких систем также может быть описано автоматом в результате построения соответствующей компо-
зиции [2]. Под конечным автоматом понимается модель дискретной системы с памятью, преобразующей вход-
ные последовательности в выходные, более формальное определение автоматов дано в [1, 2]. Под композицией 
автоматов понимается совместная работа двух и более автоматов. При этом автоматы могут быть соединены 
различными способами, а также работать в различных режимах. Два крайних варианта режима работы компо-
нент – это синхронная и параллельная композиции [2].  

Синхронная композиция предполагает наличие глобального синхросигнала, позволяющего всем компо-
нентам системы по этому сигналу принять соответствующий входной сигнал, перейти из текущего состояния в 
следующее и произвести выходной сигнал. Компоненты системы работают согласованно. Инструмент BALM 
[3] позволяет автоматически построить синхронную композицию автоматов из двух компонент (бинарную син-
хронную композицию).  

В параллельной композиции отсутствует глобальный сигнал, компоненты взаимодействуют в режиме 
диалога и в каждый момент времени активной является только одна компонента. Например, телекоммуникаци-
онные протоколы и веб-сервисы обычно работают в режиме диалога. Для автоматического построения бинар-
ной параллельной композиции автоматов можно использовать инструмент BALM-II [4].  

Оба эти инструмента имеют ограничение на число компонент, кроме того, в файлах, задающих компози-
руемые автоматы, жестко определяются каналы композиции. Цель данной работы – убрать эти ограничения. 
Для этого планируется вынести описание структуры и режима работы композиции отдельно, используя для 
этого какой-либо язык разметки. В качестве такого языка был выбран XML [5] –  расширяемый язык разметки. 
Расширение XML –это конкретная грамматика, созданная на базе XML и представленная словарём тегов и их 
атрибутов, а также набором правил, определяющих, какие атрибуты и элементы могут входить в состав других 
элементов [5]. Таким образом, можно создавать свои теги, в том числе для описания различных моделей. Доку-
менты XML формата понятны и доступны, благодаря адаптивности, расширяемости и легкости в обработке. 
С помощью языка XML можно описать композицию, состоящую более чем из двух компонент. 

На данный момент удалось разработать набор XML-тегов, позволяющих задать структуру композиции. 
Описание каждого элемента возможно при помощи специального тега с атрибутами, определяющими свойства 
этого элемента. Атрибуты и их значения задаются в виде пары <имя> = “значение”. Например, мы ввели тег 
<FSM name=“waiter” id=“x”>, где атрибутами являются name и id, а их значениями – waiter и x соот-
ветственно. 

Теги могут быть вложенными, т.е. XML – файл имеет древовидную структуру. У корневого элемента мо-
гут быть дочерние элементы и их может быть несколько. Например, введенный нами тег <channels 
num=“4”> задает количество каналов и является корневым элементом, а дочернем (вложенным) является тег 
<channel id=“1”>, задающий первый канал. 

В дальнейшем планируется разработать набор XML-тегов, позволяющих задать режим работы компози-
ции. Наличие XML-описания структуры и режима работы композиции позволит в дальнейшем расширить воз-
можности инструментов для автоматического построения композиции. 
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