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puc.l Сравнение элемента M l 1 матрицы рассеяния света о т  угла наклона «hollow-column», при различном угле
впадины кристалла
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Молекулы флуоресцентиых зондов находят широкое применение в биологических, биофизических и 
медицинских исследованиях. Проблема оценки вклада универсальных и специфических взаимодействий в 
шектралыю-люминесцептные свойства молекул, наблюдаемых в эксперименте, -  является одной из 
актеалыйк в области фотофизики и спектроскопии межмолекулярных взаимодействий. Для исследоваши 
необходимо располагать информацией о в.лиянии растворителей различной химической природы на 
спектралыше свойства флуоресцеитш>1х зондов, параметры люминесценции которых зависимы от окружения. 
Смена растворителя вызывает неоднозначные изменения флуоресцентных свойсгв растворов, цоэтому 
необходимо использовать подходы, основанные не только на диэлектрических свойствах растворителей и 
теоретических расчетах, а также на знании эмпирических параметров растворителя. В настоящее время 
известно достаточно большое количество соединений, которые применяются в качестве флуоресцентных 
зовдов. Среди них б-додсканоил-2-димстш1аминонафталин (лаурдан).

Используемые в работе растворители с различными эмпирическими параметрами полярности приведены 
в таблице:

Гаспворитель P(D) f. /в ) SA SB
гексан 0.0 1,88 0.185 0.009 0.000 0.073

циклогексан 2.03 0.202
ацеюн 2.8 20.56 0.464 0.355 0.000 0.475

ацетонитрил 3.9 38,8 0.481 0.460 0.044 0.286
метанол 1.6 32.66 0.477 0.605 0.545

изопропанол 1.7 19.92 0.463 0.546 0,283 0.830
этанол 1.7 24.55 0.470 0.654 0.400 0.658

этил ацетат 1.8 6.02 0.384 0.228 0.000 0,542
глиг̂ ерии - 42.5 0.485 0.653 0.309

тетрагидрофуран 1.6 7,32 0.404 0,460 0.000 0,591
Тритон Х-100 - - - 0.434*0.003 0.073*0.019 0.222*0.096

диокса1г 0.0 2,21 0.223 0.164 0.000 0.444
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Полученная зависимость максимума полосы флуоресценции лаурдана в растворителях с различными 
параметрами SA и SB от диэлектрической проницаемости условно разбивается на две группы (pud).
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рис. 1. Зависимость максимума спектра флуоресценции лаурдана а ралшчных средах о т  диэлектрической
проиицае.мости

В первой группе оказались растворители, облалаюшие кислотными и основными свойствами 
(изопропанол, этанол, метанол, глицерин) Вторая ipyima содержит растворители с преобладающими 
основными свойствами (ацетонитрил, ацетон, тегра1идрофуран, этилацетат), что характериэует способность 
растворителя присоединять проток, г.с. являться акцетттором водородной связи, либо взаимодействовать с 
положительно заряженным центром молекулы.

Смещение полосы ([ьлуоресценции лаурдана при переходе от циклогексана к гидроксштсоцержащим 
растворителям составляет 4600-5100 см* (метанол, этанол, юоироианол, глицерин). Для апротинных 
растворителей (ацетон, тетрагилрофурап, ацетонитрил, этилацетат) смещение около 1730-2830 см'*. Оценку 
вклада водородной связи следует проводить только при сравииши пар растворителей с одинаковыми 
диэлектрическими проницаемостями и параметрами основности (при пулевом значении параметра кислотности 
основного расзворитсля). Такой являсзся пара ацетон-этанол, С.мсщение полосьз ([шуоресценции за счет общих 
эффектов растворителя при этом сосгавляст 2 830 см"’, а смещение за счет водорзщной связи- 2  000 см"'.

При изучении бинарных смесей показана эффскгивносгь метода производной спектрофоюмерии. 
Рассмотрены способы упраалепия фотофизическими свойствами лаурдана (смещешге полосы и разгорание 
флуоресценции) за счет использования смесей неполярный растворитель протонный растворитель, 
неполярный растворитель апротоиный растворитель, и для смесей водаз поверхностно-активное вещество 
(Тритон Х-100). Эксперимент проводился при концентрации Тритон Х-100 значительно превышающей 
критическуло концентрациЕО мицеллообразования. По сравнению с полярЕШМ растворителем наблюлается 
асиммезрия полосы с коротковолновой стороны. В щЕВмещенном масштабе Е;ри различной длине волны 
возбуждения максимум iiojeoc сохраняется. По сравнению с поЕзушириной в еомогснезьех растворителях, в 
водно-мицеллярном растворе (BMP) нолуширина составляет 3900 см"'. В езЕектре второй ззроизводной 
наб.тюдастся нсскоззько цотзос. Первая полиса относится к взаимодействию мщзскульз с мицетнюй. вторая- с 
Тризоно.ч Х-100, а третья, возможно, -  с водой. Значение диэлектрической проницаемости в BMP, основываясь 
на рис, 1, варьируется в прсдстзах от 7 дзз 20, что тоже соответствует раз.дичному окружению моззекулы.
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