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Производящие функции [1] - это формальные степенные ряды.

Определение 1. Назовем формальным степенным рядом (от од-
ной переменной) формальное выражение вида

∞∑︁
𝑘=0

𝑎𝑘𝑥
𝑘 = 𝑎0 + 𝑎1𝑥+ 𝑎2𝑥

2 + ...,

где коэффициенты 𝑎𝑘 принадлежат числовому кольцу или полю 𝑅.
Переменная x является формальной, и нас не будет интересовать
сходимость такого ряда.

Формальные степенные ряды с операциями сложения и умноже-
ния образуют алгебраическую структуру коммутативного кольца с
единицей [2].

Используя аппарат производящих функций, развитый в языке
Wolfram [3], исследуем и находим тождества для чисел Каталана и
Фибоначчи. Наиболее интересными тождествами являются следу-
ющие:

(𝐹𝑛+1) 3 − (𝐹𝑛−1) 3 − 4 (𝐹𝑛) 3 = 3(−1)𝑛𝐹𝑛;
𝐹𝑘+𝑛−1𝐹𝑛−𝑘 + 𝐹−𝑘+𝑛+1𝐹𝑘+𝑛 = 𝐹2𝑛.
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