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ВЛИЯНИЕ ОТЖИГА НА СВОЙСТВА АЛЮМИНИЕВОГО СПЛАВА ПОСЛЕ 

ГОРЯЧЕЙ ПРОКАТКИ  

Калиненко А.А., Морозова А.И., Букин Д.О., Могучева А.А. 

Белгородский государственный национальный исследовательский университет, Россия 

 

Структура алюминиевого сплава Al-1%Fe-0,25%Si-0,3%Zr в литом состоянии 

представляет собой эвтектику, которая включает пересыщенную алюминиевую матрицу и 

фазу Al3Fe, расположенную вдоль дендритных ячеек. Средний размер дендритной ячейки 

составляет 10-20 мкм. В литом состоянии сплав характеризуется низкими значениями 

электропроводности 46% IACS (рис. 1(а)) и прочности (предел текучести и предел прочности 

составляют 50 и 110 МПа, соответственно) и достаточной пластичностью 24% (рис. 1(б)).  

Горячая прокатка при температуре 450°С до суммарной степени обжатия ~70% приводит 

к небольшому повышению электропроводности до 49% IACS и значительному повышению 

прочностных характеристик: предел текучести увеличивается до 160 МПа и предел прочности 

до 170 МПа. При этом происходит падение пластичности в три раза. 

 

 
 

Рис. 1. Зависимость электропроводности от температуры отжига (а). Диаграмма 

растяжения сплава Al-1%Fe-0,25%Si-0,3%Zr в литом состояние, после горячей прокатки 

(ГП) и отжига (б).  

 

Для повышения электропроводности и пластичности проводился постдеформационный 

отжиг в интервале температур 250°С-500°С с шагом 50°С в течение 3 часов. Отжиг в интервале 

250-350 С не приводит к значительному изменению электропроводности, дальнейшее 

повышение температуры отжига сопровождается резким ростом проводящих свойств до 55% 

IACS (рис. 1(а)). Значительное увеличение электропроводности связано с распадом твердого 

раствора и выделением дисперсных частиц Al3Zr. Отжиг при температуре 400°С не приводит 

к существенным изменениям прочностных свойств сплава (предел текучести и предел 

прочности составляют 145 МПа и 165 МПа, соответственно), однако обеспечивает повышение 

пластичности до 12,3% (рис. 1(б)). При повышении температуры отжига свыше 400°С 

скорость изменения электропроводности замедляется, в то время как, прочность продолжает 

снижаться. 

 

Результаты работы были получены в ходе выполнения совместного проекта НИУ 

«БелГУ» и АО «Цветлит» реализуемого по Договору № 12/17 при финансовой поддержке 

Министерства образования и науки Российской Федерации (договор № 03.G25.31.0278 между 

АО «Цветлит» и Минобрнауки России) в рамках Постановления Правительства РФ № 218 

от 9 апреля 2010 года.» 




