
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  

НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ  

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ОБЩЕСТВО ФИЗИОЛОГОВ РАСТЕНИЙ  

 

 

 

 

 

Актуальные проблемы картофелеводства: 

фундаментальные и прикладные аспекты 
 

 

Материалы всероссийской научно-практической конференции  

с международным участием 

10–13 апреля 2018 г. 

 

Издание вышло в свет при финансовой поддержке 

Российского научного фонда 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Томск 
Издательский Дом Томского государственного университета 

2018 



Секция 4. Биотехнологические приёмы оздоровления и повышения продуктивности картофеля 

215 

Таким образом, предобработка стероидными гормонами корней обусловливала уве-
личение ассимиляционного потенциала и урожая мини-клубней у оздоровленных растений 
картофеля сорта Жуковский ранний в условиях аквакультуры.  

Работа выполнена при финансовой поддержке проекта Российского научного фонда 
№ 16-16-04057. 
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Картофель, являясь важной продовольственной культурой. Одна из причин низкого 
урожая этой культуры – плохое качество семенного материала. Причём потери урожая 
происходят как при выращивании в поле, так и при хранении. Защита семенного картофе-
ля от вирусных и других болезней, а также сохранение репродуктивных свойств сортов 
обеспечиваются системой безвирусного семеноводства картофеля методом апикальных 
меристем in vitro. Данная технология позволяет круглогодично получать оздоровленный 
семенной картофель в виде миниклубней. Миниклубни служат исходным посадочным ма-
териалом для получения супер-суперэлитного семенного картофеля в открытом грунте, 
что обеспечивает повышение средней урожайности продовольственного картофеля с 11-15 
т/га до 30-45 т/га. 

Работа в условиях гидропоники обеспечивает следующие преимущества: 
– первичное получение миниклубней в изоляции от различного типа инфекций; 
– выход продукции в течение года с возможностью производить несколько вегетаций; 
– унификация и упрощение в обслуживании и работе гидропонной установки при 

наличии электронного блока управления; 
– возможность подбора оптимальных параметров (температура, свет) режима выра-

щивания растений. 
Внедрение безвирусного материала позволяет повысить качество семенного карто-

феля и провести оздоровление его фонда, что может обеспечить повышение средней уро-
жайности продовольственного картофеля. Отсутствие зараженности оздоровленных ми-
никлубней подтверждают результаты ПЦР-тестирования образцов на всех этапах выращи-
вания. 

Оптимизация технологии выращивания оздоровленных растений в имеющихся у нас 
гидропонных установках, в том числе «Картофельное дерево» (КД-10), учитывает подбор 
светового и температурного режимов, концентраций регуляторов роста для индукции сто-
лоно- и клубнеобразования, что ускоряет размножение семенного материала сортов кар-
тофеля. Использование этой технологии дает возможность сократить до 50 % площадей, 
занятых картофелем, освободив их под другие сельскохозяйственные культуры. Иннова-
ционная разработка также позволяет сократить на 1 год получение безвирусных миник-
лубней картофеля репродукции элита. 

Нами впервые показана возможность оптимизации условий гидропонного культиви-
рования оздоровленных растений картофеля районированных для Сибири нематодоустой-
чивых сортов. Использование технологии получения оздоровленного семенного материала 
картофеля (миниклубни), оптимизированная технологией светорегуляции продукционного 
процесса растений in vitro и in vivo (гидропоника) позволит круглогодично получать каче-
ственный семенной материал картофеля. 

Ранее нами показано, что свет разного спектрального состава регулирует рост, про-
дуктивность растений картофеля in vivo и in vitro [1, 2]. Полученные результаты дают ос-
нование для исследований по разработке оптимального режима освещения, используя до-
светку селективным светом при гидропонном культивировании растений картофеля пер-
спективных для Сибири сортов с целью сокращения сроков вегетации, ускорения столоно- 
и клубнеобразования. Данная разработка находится в режиме охраны коммерческой тайны 
(ноу-хау) [3]. 

Использовали растения картофеля сорта Фреско (оригинатор: Agrico B.A., селекции 
ГНУ Камчатского НИИСХ), который является перспективным для возделывания в Запад-
но-Сибирском регионе. Исходный безвирусный сертифицированный растительный мате-
риал (микроклоны) приобретен в ГНУ ВНИИКХ им. А.Г. Лорха РАСХН (г. Москва). Цен-
ностью сорта является получение ранней продукции, нематодоустойчивость, пригодность 
для переработки на картофелепродукты. Максимальная урожайность в госиспытании до-
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стигает 45 т/га при массе товарного клубня 100 – 130 г, товарность – 99 %, лежкость при 
зимнем хранении – 93 %, содержание крахмала до 17 % [4].  

Проведено исследование регуляторной роли досветки селективным (синим) светом 
на рост растений картофеля нематодоустойчивого сорта Фреско при  культивировании в 
условиях гидропоники с целью ускорения их вегетативного роста, столоно- и клубнеобра-
зования. 

Оздоровленные методом апикальных меристем растения-регенеранты картофеля сор-
та Фреско in vitro были микроклонально размножены и выращены в течение 25 суток в 
условиях освещения люминесцентными лампами  белого света (56 Вт). Получено несколь-
ко сотен оздоровленных безвирусных микроклонов картофеля сорта Фреско в количестве 
достаточном для посадки и культивирования на установке КД-10. После адаптации расте-
ния картофеля in vivo были перенесены в условия биотехнологического гидропонного мо-
дуля «Картофельное дерево» (КД-10) с освещением лампами Дна-Т (400 Вт) и с досветкой 
люминесцентными лампами (36 Вт) синего и белого (контроль) света равной интенсивно-
сти. Выращивание растений в условиях досветки синего света выбрано исходя из получен-
ных нами ранее результатов культивирования растений картофеля других сортов in vitro и 
in vivo [5 - 13]. Проведена успешная адаптация оздоровленных микроклонов растений кар-
тофеля сорта Фреско в условиях in vivо, культивированы оздоровленные растения карто-
феля сорта Фреско в условиях биотехнологического гидропонного модуля «Картофельное 
дерево» (КД-10) с дополнительным освещением селективным (синим) светом и получены 
безвирусные миниклубни. 

Изучение продукционного процесса Solanum tuberosum L. в присутствие синего света 
показало, что дополнительная досветка увеличивала активность ростовых процессов рас-
тений картофеля, что в результате позволило сократить сроки вегетации, ускорить столо-
нообразование и повысить урожайность безвирусных миниклубней растений картофеля 
сорта Фреско на гидропонной установке КД-10. Проанализированы ростовые характери-
стики и содержание фотосинтетических пигментов (хлорофилл а и b, каротиноиды) в ли-
стьях верхних ярусов микроклонов картофеля нематодоустойчивых сортов Крепыш и Red 
Scarlet in vitro через 28 суток культивирования на свету разного спектрального состава. 
Растения культивировали на белом свету люминесцентных ламп при досветке красным 
(λmax 620-680 нм) и синим (λmax 430-480) светом одной и той же интенсивности. Показано, 
что сухая масса микроклонов растений картофеля сортов Крепыш и Red Scarlet, экспони-
рованных в режиме досветки на синем свету, достоверно превышала этот показатель в ва-
риантах на красном свету. Досветка синим светом сокращала длину междоузлий и, как 
следствие, длину растений картофеля сорта Крепыш in vitro, в то время как на красном 
свету побеги удлинялись. Синий свет также способствовал большему накоплению хлоро-
филлов а и b, а также каротиноидов, по сравнению с вариантами на красном свету и кон-
тролем на белом свету. Показана эффективность применения досветки красным светом 
растений картофеля фитофтороустойчивого сорта Луговской in vitro, при действии которо-
го наблюдали наибольший прирост сухой массы побега, увеличение площади листовой 
поверхности, объема корневой системы и содержания фотосинтетических пигментов.  

Таким образом, специфическое действие света разного спектрального состава на 
морфогенез растений картофеля необходимо учитывать для оптимизации режима их куль-
тивирования. Результаты проведенных исследований могут быть применимы в оптимиза-
ции режима культивирования микроклонов картофеля in vitro, а также в условиях гидро-
понного культивирования с целью успешной адаптации растений in vivo, сокращения веге-
тационного периода и усиления продукционного процесса для получения максимального 
выхода оздоровленных миниклубней. 
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