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Целью конференции является обсуждение актуальных результатов исследований молодых
научных сотрудников, аспирантов и студентов старших курсов в области вычислительной
и прикладной математики и информатики. Участие в конференции дает возможность мо-
лодым ученым получить представление о результатах исследований в области современ-
ного математического моделирования, вычислительных и информационных технологий,
установить научные контакты, а также познакомиться с широким кругом проблем, пред-
ставленных в докладах участников.
В рамках работы конференции представлены следующие тематические направления: мате-
матическое моделирование; численные методы и методы оптимизации; высокопроизводи-
тельные и распределённые вычисления; информационные и геоинформационные системы;
управление, обработка, защита и хранение информации; автоматизация и теория управ-
ления.
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буется идентифицировать ее параметры. Для реали-
зации этой задачи разработаны различные эффек-
тивные методы (метод наименьших квадратов, мак-
симального правдоподобия, стохастической аппрок-
симации и т.д.), однако в случае нелинейных оце-
нок параметров использование этих методов суще-
ственно усложняется [1]. Таким образом, если число
наблюдений, на основании которых статистик при-
нимает решение, не фиксируется заранее, но ста-
вится в зависимость от результатов, зарегистриро-
ванных на каждой стадии эксперимента, то говорят
об использовании последовательной схемы наблю-
дений [3], которая характеризуется использованием
правил остановки. Поскольку результаты наблюде-
ний на каждой фиксированной стадии эксперимен-
та представляют собой случайную выборку из гене-
ральной совокупности, и, следовательно, случайны
по своей природе, то и момент прекращения наблю-
дений также является случайной величиной [2, 4].
Предметом исследования является процесс диффу-
зионного типа, заданный стохастическим диффе-
ренциальным уравнением

𝑑𝑋𝑡 = 𝜇𝑓(𝑋, 𝑡)𝑑𝑡+ 𝜎𝑡𝑑𝑊𝑡, (1)

где 𝑊 = (𝑊 1
𝑡 , . . . ,𝑊

𝑛
𝑡 )𝑡>0 — винеровский процесс;

𝑓(𝑋, 𝑡) = 𝑋𝑡−1; 𝑋0 = 0; 𝜇 — оцениваемый параметр;
𝜎𝑡 — наблюдаемая функция. В работе рассматри-
вается построение последовательных оценок пара-
метра процесса (1) 𝑛-го порядка, а также вычис-
ление значений среднеквадратических рисков при
использовании последовательных оценок парамет-
ра 𝜇. Кроме того, в работе формулируется и дока-
зывается теорема о виде асимптотического распре-
деления последовательных оценок процесса, задан-
ного стохастическим дифференциальным уравнени-
ем (1).
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1.37. Идимешев С.В. Спектральные методы:
алгоритмы и расчеты

Работа имеет обзорный характер и направлена на
ознакомление специалистов в области вычислитель-
ной математики с идеологией псевдоспектральных
методов [1,2] и методов спектральных элементов на
их основе [3].
В спектральных методах, в отличие от методов
низкого порядка аппроксимации (методов конечных

разностей, объемов, элементов и др.), используются
приближения полиномами высоких степеней. В ра-
боте будут рассматриваться решения дифференци-
альных уравнений, приближаемые полиномами сте-
пени выше 100. При этом на достаточно широком
классе функций (Липшицевых) с увеличением сте-
пени используемых полиномов наблюдается «экспо-
ненциальный» порядок уменьшения погрешности.
Традиционно в спектральных методах используется
«глобальная» аппроксимация, т.е. решение во всей
расчетной области приближается единым полино-
мом. На практике часто применяются методы, ос-
нованные на разбиении расчетной области на более
мелкие элементы, в каждом из которых использу-
ется спектральный метод. Такие методы получили
названия спектральных элементов. На примере за-
дачи с пограничным слоем показаны преимущества
метода спектральных элементов.
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1.38. Измайлова Я.Е., Назаров А.А. Асимптоти-
ческий анализ системы с повторными
вызовами и r-настойчивым вытеснением
заявок

В работе рассматривается RQ-система (система с
повторными вызовами) с вытеснением заявок. На
вход системы поступает простейший поток заявок
с интенсивностью 𝜆. Требование, заставшее прибор
свободным, занимает его для обслуживания в тече-
ние случайного времени с функцией распределения
𝐵(𝑥). Если прибор занят, то с вероятностью 𝑟 по-
ступившая заявка вытесняет обслуживаемую и сама
встает на прибор, а заявка, которая обслуживалась,
переходит на орбиту, где осуществляет случайную
задержку, продолжительность которой имеет экспо-
ненциальное распределение с параметром 𝜎. Иначе
с вероятностью (1−𝑟) пришедшая заявка уходит на
орбиту сама. Из орбиты после случайной задерж-
ки заявка вновь обращается к прибору с повторной
попыткой его захвата. Дисциплина обращений за-
явок из орбиты аналогична дисциплине обращения
заявок, которые впервые прибыли в систему.
Ставится задача нахождения распределения веро-
ятностей числа заявок на орбите. Исследование про-
водится модифицированным методом асимптотиче-
ского анализа в предельном условии большой за-
держки [1].
В работе получен вид асимптотической характери-
стической функции числа заявок на орбите и со-
стояний прибора. Данная математическая модель
может быть применена в качестве математической
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модели реальной телекоммуникационной или транс-
портной системы. Предложенный модифицирован-
ный метод асимптотического анализа может быть
применен для анализа систем той же структуры, но
более общего вида.
Работа выполнена при финансовой поддержке
РФФИ (проект № 16-31-00292).
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1.39. Казаков А.О. Проблемы реализации
сеточно-характеристического метода
на неструктурированных расчётных
сетках

Для решения волновых задач линейной упругости
и акустики в неоднородных областях произвольной
геометрии предлагается явный метод, основанный
на пространственном расщеплении и последующем
решении одномерных уравнений с учётом их гипер-
болических свойств [1].
Эффективный способ расчёта граничных и контакт-
ных узлов предложен в [2]. Удовлетворение гра-
ничных условий на каждом этапе расщепления по
пространственным направлениям сводится к реше-
нию СЛАУ на амплитуды волн, условно пришедших
извне области. Однако, как показывает данная ра-
бота, этот способ чувствителен к вырождению мат-
рицы системы уравнений, что требует, во-первых,
обязательной согласованности граничных и началь-
ных условий в начале каждого этапа расщепления
по направлениям, во-вторых, явного учёта вырож-
денных случаев.
Реализация метода в трёхмерном случае осложня-
ется также тем, что различие между минималь-
ной и максимальной высотами тетраэдров в рас-
чётной сетке при использовании доступных на се-
годня сеточных генераторов составляет несколько
порядков. Как альтернатива иерархическим шагам
по времени в данной работе применяется расчёт с
шагом по времени больше курантовского, что мо-
жет быть реализовано благодаря сущности сеточно-
характеристического метода — интерполяции по об-
ласти зависимости решения.
Наконец, поиск ячейки неструктурированной сет-
ки для интерполяции значения на предыдущем вре-
менном слое представляет собой неустойчивый ал-
горитм, что требует особого учёта вырожденных
случаев.
На основе предложенного метода реализован про-
граммный комплекс, позволяющий проводить мо-

делирование распространения звуковых волн в
организме человека в 3D с явным выделением
разных типов тканей [3]. Работа над методом
продолжается.
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1.40. Какоурова А.А., Зуев Ф.Л. Математиче-
ское моделирование миграции землетря-
сений

Для определения уровня значимости выделения
квазилинейных цепочек землетрясений и выявле-
ния характера зависимостей между исследуемыми
параметрами эпицентрального поля землетрясений
нами разрабатываются имитационные базовые мо-
дели мигрирующей сейсмичности для большой тер-
ритории и зоны разлома. Модели реализованы в ви-
де программ на языке программирования Perl, поз-
воляющих имитировать эпицентральное поле этих
областей и вставлять детерминированную цепочку
событий. В цикле осуществляется серия генераций
выборок событий одинакового размера 𝐷 с цепоч-
кой одинаковой длины 𝑛 событий, выборки сум-
мируются, образуя кумулятивную выборку, в кото-
рой производится попытка выделения цепочки на
заданном уровне значимости. Для этого произво-
дится расчёт статистических параметров: матема-
тического ожидания 𝑀𝑖, стандартного отклонения
𝜎 и уровня значимости выделения цепочки событий

∆𝑝𝑖 =
𝑑𝑖 −𝑀𝑖

𝜎𝑖
, где 𝑑𝑖 — количество событий в каж-

дом участке области, 𝑖 = 1, . . . , 𝑘, 𝑖 ∈ 𝑁 — номер
участка области. Большая территория представля-
ется в виде круглой площадки, разбиваемой на сек-
торы заданной ширины. События в такой площадке
распределены равномерно с постоянной плотностью
вероятности [1] детерминированная цепочка собы-
тий вставлена в заданном секторе. Разлом представ-
лен прямоугольной площадкой, разбитой на полосы
заданной ширины. События распределены равно-
мерно с постоянной плотностью вероятности вдоль
площадки и по нормальному закону [2] поперёк неё.
В одной из полос вставлена цепочка мигрирующих
событий.
Для генерации случайно распределённых коорди-
нат использовался генератор случайных чисел. Для
моделирования нормального распределения собы-
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