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На базе численного метода расчёта распространения длинных волн по модели мелкой воды раз-
работан алгоритм, реализующий частичное отражение волновой энергии при прохождении цунами 
над подводным барьером. Идея алгоритма заключается в постановке внутренних граничных усло-
вий для скорости водного потока сразу за затопленным барьером. Соотношение высот отражённой и 
преодолевшей барьер волн хорошо согласуются с результатами лабораторного моделирования в од-
номерном бассейне [1]. Алгоритм реализован в виде добавки нескольких строк в программу расчёта 
распространения цунами, что даёт возможность находить оптимальные размеры и местоположение 
подводного барьера в целях защиты наиболее важных объектов на цунамиопасном побережье. В не-
скольких бухтах и портах побережья Японской префектуры Фукушима произведена количественная 
оценка способности подводных барьеров различной высоты и ширины подавлять волну цунами. На 
основе этих результатов могут быть выработаны рекомендации для возведения такого рода защит-
ных сооружений у побережья Японии.
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Статистическая интерпретация результатов численного прогноза обледенения
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Оперативные численные модели прогноза погоды, как правило, не предсказывают в явном виде 
важных для практики авиационной метеорологии величин и явлений, в частности обледенения воз-
душных судов. В постпроцессинге модельных переменных прогностические показатели рассчиты-
ваются с помощью статистических методов [1]. Из существующих концепций статистической ин-
терпретации результатов численного прогноза погоды и опасных явлений погоды в нашей работе 
использовалась методология РР-концепции (Perfect Prognos Methods) с учетом особенностей сфор-
мированной базы данных и с учетом полученных в мировой практике статистических зависимостей 
(алгоритмов) для прогноза обледенения воздушных судов.

В результате настоящего исследования с помощью мезомасштабной модели TSU-NM3 рассмо-
тренные алгоритмы были ранжированы по степени их успешности применения в статистической 
интерпретации. Наиболее перспективным алгоритмом для прогноза обледенения воздушных судов 
нами обоснован алгоритм Годске. В дискриминантной функции Гидрометцентра РФ требуется уточ-
нение ее коэффициентов с учетом региональных особенностей. Алгоритм на основе количествен-
ных интервалов температуры воздуха и относительной влажности, предложенный NCEP (National 
Centers for Environmental Prediction, USA) "перестраховывается" и прогнозирует обледенение в боль-
шинстве рассмотренных дней и сроков.
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Влияние выбранной схемы решения прямой задачи на эффективность работы схем 
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Задачи усвоения данных возникают, к примеру, при исследовании химической кинетики атмос-
ферных явлений [1, 2]. Предполагается совместное использование математических моделей и по-
ступающих в реально доступных данных измерений. При их поступлении решается оптимизацион-
ная задача поиска минимума некоторого целевого функционала. Если данные измерений отсутству-
ют, поиск прогноза решения осуществляется путем вычисления шага прямой задачи [3]. В работе 
исследовано влияние применения явной и неявной схем решения прямой задачи на точность полу-
чаемого решения.

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований (код 
проекта 17-01-00137) и гранта Президента РФ (номер гранта MK-8214.2016.1).
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Известно, что особенностью циркуляции вод бассейнов Черного и Азовского морей является 
наличие зон конвективных движений, как свободных, так и вынужденных, в общем поле плоскопа-
раллельных течений. Для моделирования процесса переноса загрязняющих субстанций (СБ) пред-
лагается расширенный дифференциальный метод факторизации для разнотипной блочной структу-
ры, когда алгоритм метода решения граничных задач, поставленных в декартовой системе коорди-
нат [1], дополняется методом факторизации в цилиндрических координатах. Рассмотрены две взаи-
мосвязанные задачи: во-первых, исследование динамики концентрации в конвективной ячейке, ес-
ли поток СБ подается с границы; во-вторых, определение концентрации в области плоскопараллель-
ного движения, если поток СБ подается с границы конвективной ячейки.

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований (код 
проекта 16-08-00191_а), Российского фонда фундаментальных исследований и администрации Краснодарского 
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