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В этой работе мы продолжаем развивать метод модулей семейств
кривых для не гомеоморфных пространственных отображений.

Определение 1. Пусть Г – некоторое семейство кривых в 𝑅
𝑛
.

Борелевскую функцию 𝑝 : 𝑅𝑛 → [0;∞] назовем допустимой мет-
рикой семейства Γ, если

∫︀
𝛾
𝑝𝑑𝑙𝑥 > 1 для ∀𝛾 ∈ Γ,где 𝑑𝑙𝑥 = 𝑑𝑙

1+|𝑥|2 .

Определение 2. Сферический модуль семейства Γ определим по
формуле 𝑀𝛼 = 𝑖𝑛𝑓𝑝∧Γ

∫︀
𝑅𝑛 𝑝𝛼𝑑𝜎𝑥,

1
𝑛−1 ≤ 𝛼 и если 𝛼 = 𝑛, 𝑀𝑛(Γ) =

𝑖𝑛𝑓𝑝∧Γ

∫︀
𝑅𝑛 𝑝𝑛𝑑𝜎𝑥.𝑀𝑛(Γ) = inf𝑝∧Γ

∫︀
𝑅𝑛 𝑝𝑛𝑑𝜎𝑥–модуль называют кон-

формным ,где 𝑑𝜎𝑥 = 𝑑𝑥
(1+|𝑥|2)𝑛 .

Определение 3. Метрику 𝑝0 назовем экстремальной, если для
некоторой метрики 𝑝0 ∧ Γ имеем 𝑀𝛼(Γ) =

∫︀
𝑅𝑛 𝑝𝛼0 𝑑𝑥.

Теорема 1. Экстремальная метрика семейства Г определяется
единственным образом (с точностью до значений на множестве
n-мерной меры нуль).

Пример 1. Пусть 𝐷 есть цилиндрическое кольцо 𝑥 = (𝑟, 𝜙, 𝑥3):
0 < 𝜙 < 2𝜋, 𝑟1 < 𝑟 < 𝑟2, 0 < 𝑥3 < 𝐻, где (𝑟, 𝜙, 𝑥3)-цилиндрические ко-
ординаты в 𝑅3. Тогда 𝑀(Γ) = 𝜋𝐻

2(
√
𝑟2−

√
𝑟1)2

. В самом деле, функция

𝑝0 =

{︃
1+|𝑥|2

2(
√
𝑟2−

√
𝑟1)

√
𝑟
, 𝑥 ∈ 𝐷

0, 𝑥 /∈ 𝐷
(1)

(1) является допустимой и экстремальной метрикой для семей-
ства Γ :

∫︀
𝛾
𝑝0

𝑑𝑙
2(

√
𝑟2−

√
𝑟1)

√
𝑟

= 1.

Предложение. Если 𝐷-вырожденное кольцо, то в настоящей рабо-
те мы доказываем 𝑀(Γ) = 𝜋𝐻

2𝑟2
. В самом деле, используя метрику

(1), получаем, что
∫︀
𝐷
𝑝30𝑑𝜎𝑥 =

∫︀
𝐷

𝑝3
0(1+|𝑥|2)3
(1+|𝑥|2)3 𝑑𝑥 = 𝜋𝐻

2(
√
𝑟2−

√
𝑟1)2

.Устремляя

𝑟1 → 0 получаем требуемое.
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