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Литературный обзоръ

Одвямъ ваъ главвыхъ кроветворныхъ с-ргановъ является красный или лимфоидный 
костный мо8гь. Въ немъ происходить обравовав1е красныхъ вровяныхъ тЬлецъ изъ 
вритробластовъ а зерЕиетыхъ лейкоцитовъ изъ ы1элоцятовъ. Крем* того, костный мовгъ 
годррввть незерниетые базофидьные элементы, которые являются материнскими клетка­
ми для м!элсцитовъ. Образуются ли и лимфоциты въ коетномъ мозгу, неизвестно но 
мной» авторы счятаютъ это доказанными.. Наконецъ, объ учасии костнаго мозга въ 
происхожден!и бодылахъ одноядерныхъ крови сказать ничего онредкленыаго нельзя, такъ 
какъ распознать эти элементы среди массы разнообразны*ъ кл*токъ костнаго м.эга не 
представляется возмоапымъ. Кром* того коетнсму мовгу ерипи'ываютъ еще дгЬ функ- 
щи, а именно: производство крсвяныхъ яластинскъ изъ протоплазмы мегакарщциговъ 
и фагсцитозъ гибвущвхъ красныхъ и б’Ьлыхъ кровяныхъ т*лецъ особами элементами— 
макрофагами.

Большой теоретичв'юй и пракгическШ ингерегъ представляете изучеше иэмкзенШ, 
наблюдаемыхъ гъ костзгмъ могу при яейтрофильномъ лейкоцитов*, играющемъ. по топе- 
решнимъ воззр’Ь плмъ, огромную роль въ борьба организма съ различнаго рода Енфекщями. 
Терминомъ „нейтрофальный лейкоцитовъ® обозвачвюте увельчевй количества полиморф- 
ноядерныхъ нейтр, филовъ ьъ i рови выше нормы При етсмъ и общее число лейкоцитовъ 
ссвышается обычно выше нормадьн&го. Нейтрофильный лейкопвтовъ наблюдается при 
разааго рода тзфзкщяхъ, натоксикащяьъ, при ааемшхъ (патологичесшй дейкоцатозъ), а 
также поел* npisMa пищи и пр (физь лсгическ й лсйкоцитоэъ).

Въ развили вейтрофяльнйго лейкецит-за ьграетъ глевиую, если не единствевную 
роль, котпай мовгъ, въ котор; мъ происходить образовала полиморфное дере ыхъ нейгро- 
филоьъ. Первый, кто обратила должное внимав!а на SBaneaie костнаго мовга при ней- 
трофаоьнемъ лейкоцитоз*, быдъ Г. Ehrlich. Эготъ ученый, основываясь га нзсл'В• 
д ванЕхъ прсф. М. Курдова, ечиталъ лейасцитсвъ функций костнаго мовга. Maoris 
из’л^дователи вполн* подтвердили учегпе Ehrliclra о рола кс отнагс мовга при веЕтро- 
фвльп мъ лейкоцитоз!)

При этомъ одни «вторы, какъ В. Werigo и L Jegimow, Goodall и N. Paton, 
изучали во время лейкоцитоза кровь, вытекающую изъ костнаго мовга, и ваш си въ вой 
увеличете количества лейкоцитовъ.

Друг!е авторы следили за измЗшевн ми въ состав* иоетваго моэга ара лейкоцитоз* 
и нагноеншхъ и наблюдали расширеше кровеноезыхь coc/довъ, размножение ша*1Ч)къ, 
жечезаше жирм ■ т. под. Такъ авторы, изуча«ш1е на трупномъ матерьял* костный мовгъ 
ври нагноешахъ и нейтрофилььомъ лейкоцитов*, находили часто замену жирового костнаго 
мовга въ д!8фдзахъ бильжихъ трубтатыхъ ко тей ламфоидпымъ (М. Grohe, С. Gael- 
muyden, Roger и Josue, Р. Hauslialter и Б. SpilLinann\ Т* из следователи, которые 
вбращали при этомъ ззимаа.е на зл*точаый соот?въ костнаго мовга, наблюдали увела- 
члпе количества нейтрофильныхъ подинуклеаровъ, а также нейтрсфальныхъ м1элоцитовъ 
(М. Mosse, В. Wolownik, W. Longcope, Н. Hirschfeld и R. Kothe, Р. Micheli, J. 
Loosien).
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Некоторые авторы мучали этотъ вопрос на «авотнытъ, вызывая у нихъ паз лич­
ными сиоссбами иди общдй лейкоцитозъ или образован!» абсцесс овъ. Большинство ош- 
товъ ставилось на кроликахъ, p tae  экспериментировали на собакахъ. Лейкоцитозъ или 
КиГ Oobic) Ььн-ийсь ьвьдби1бмъ Живот *̂ мъ цодъ кожу, въ кровь, въ сарозаыя подо" 
сти и т. под. гноеродных бактерШ, ихъ токенновъ, инороднаго белка, вФкоторыхъ хвми- 
чесаихъ веществъ, какъ скипидарь, коллоидальное серебро и пр.

Bob авторы, эанимавптеся экспервманталъвымъ ииучешемъ востнаго мозга нри 
нейтрофильномъ лейкоцитозе и нагноешяхъ, находили въ немъ более или менее р4вк!я 
ивиФнен!*, какъ то: обЪдв*ч'р -ост аго мозга ясиремъ rsmepoMiro его, особенно вначале 
лейкоцитоза, гиперш1В81‘ю главьымъ обрааомъ ва ечегь нейтрофильаыхь м!илоцатовъ. Н4- 
которыми авторами отмечается, кроме того, обедвеа!е костыаго мозга полинуклеарами и 
вритробластами во вррмя лейкоцитоза; друпе же указываюсь на размножеше писледнихъ 
(Dominci, Achard и Weil).

У векоторыхъ изследователей, какъ у Rubinstein’a, наблюдалось вначале лейко­
цитоза увеличеше молодыхъ незерштыхъ клетокъ, по другимъ же (Muir) эти элемен­
ты не принимаюсь учасия въ ивменешяхъ морфологш костнаго мозга при лейкоцитове. 
Наконецъ, некоторые авторы гра продолжительныхъ лейкоцитовахъ находили скоплен!е 
поливуклеаровъ въ коотноыъ мозгу (Foa, Cesaris Derael, Lossen, Rubinstein въ некото- 
рыхъ опытахъ и др).

Такимъ образомъ, мы видимъ, что полнаго согласья среди изследователей по этому 
вопросу не имеется. Эго отчасти можно объяснить темъ, что у различных! авторовъ была 
разная техника изследовав1я, лейкоцитозъ вызывался разнообразными веществами, кост­
ный мовгъ наследовался то въ еамомъ начале лейкоцитоза то въ более поздшв 
перюды.

Те авторы, которые изучали костаый мпзгъ въ разные неЫ< ды лейкоцитоза, находили . 
и разный составь его. Такъ; Lengemann, Roger и Josue, Foa и CesariS Deinel, Sacco- 
naghi ваблюдали ввачале лейкоцитоза обеднена костваго мозга полинуклеарами, а ватемъ 
резвую 1иаер1шшю его всдедсте’е nsвмнскетя молодыхъ элементов!. Наконецъ, некото­
рые изъ эп яъ  автор(въ (Roger и Josue. Rubinstein въ векотозыхъ опьтахъ, Sacco- 
naghi) при иэоледоваши въ более повдше перюды опыта отмечиютъ при продолжающейся 
гиаернляз1в костнаго мозга скоалеше въ немъ ползнуклеаровъ.

Иэъ опытовъ посдеднихъ авторовъ намечается уже известная последовательность 
въ И8менев1яхъ морфологш кос наго мозга нри нсйгрофигьяомъ лейкоцитозе: вначале 
обеднение косгнаго мовга полинуклеарами задемъ размножев!е молодыхъ клетокъ костнаго 
мозга и, наконецъ, скоплеше зрвлыхъ ньйг^фидсвъ, resp. псевдо-эозинофиловъ.

Механивмъ перехода лейкоцитов! изъ кроветворных! органовъ ьъ кровь нельзя счи­
тать вполне решеннымъ. Бмошинетво гематологовъ придерживаются взгляда Ehrlichia, 
что лейкоцитозъ зависитъ отъ актавнаго проникновешя массы лейкоциговъ изъ кроветвер ■ 
выхъ органовъ въ кровь I одъ ьлЬшпмъ хилютактичЬсиих! веществъ, циркулирующих! 
въ крови. Наблюдаемая большиасгвомъ авторов! сильная гиперем!я костнаго мозга вна­
чале лейкоцитоза заставляет! дредаолагать. что и8мЬнен1я со стороны сосудовъ м1элоидной 
ткани въ проиехождв1Й0 этого явлеюч вгрчютъ “рачительную, еще не вполне изученную 
роль. Въ результате всехъ вышеприведенгь; хъ ивследовавШ никто ивъ видныхъ гемато- 
логовъ настоящаго времени не отрицает! аь летя костнаго мезга въ развитш нейтрофидь- 
наго лейкоцитоза.

Методика изелйдоватя.

Для ивучетя ивменетй костваго мозга при нейтрофильномъ лейкоцитозе и нагноешяхъ 
мы пользовались икспериментальвымъ методомъ изеледовашя. Опыты ставились исключи­
тельно на собакахъ. Предварительно у животнаю изучался морфологически составь крови 
въ норме. Кровь бралась для изеледовашя ивъ ушной вены утромъ натощакъ. При этомъ об­
ращалось вииыише иа то, чтобы животное, какъ до иод'Ьдовашя, такъ и во время нзеле-
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деваю* ««оделось и  впокейионч •ocioaiia. Въ крова определялось количеств» краоныхъ « 
бйдыхъ кровяиыгь тйлецъ, а также подсчитывались •/•*/• отяошешя отдельных» видовъ лей- 
кодкговъ на сунхъ ма«кахъ, екрашенныхъ растворомъ Giemsa или чаще ае впособу 
May-Giemsa.

Прежде чймь выввать у жинотнаго лейкоцитовъ или нагноевйе, у него доследовался 
въ норме костный мовгь игь резедированнаго куска ребра. Операд1я резекщи проиаводилась 
подълегквмъ ефирнымъ нарковомъ при соблюдение асептическихъ предосторожностей и бевъ по 
paH eeifl плевры. На кожную рану накладывался узловатый шовъ. Резецированный куеокъ 
ребра длиной въ 2-3 сантиметра сейчасъ же распиливался маленькой костюй пилой на 
двй части, ивъ хоторыхъ одна помещалась въ фиксирующую жидкость и служила 
для изучеюя структуры коетнаго мозга на срйзахъ. Для етого препаратъ поел* фа 
ксащв и докальдаааши заключался обычаымъ способомъ въ параффинъ или целлоидинъ и pas - 
латался на ерйвн. П осл^^е красились употребляемыми въ гематологш крз щами, как ра 
втворъ Giemsa May-Giemsa и up. Въ общемъ вей эти окраски давала намъ нэ вподнЬ 
удовлетворительные результаты и двффзрезцаровка клйточшхъ элемеатовъ на ср^захь 
коетнаго мозга еобакъ была крайне 8дтруд8ительной. Изъ зернасгнозтзй въ лейкоцигахъ от­
четливо выступала зозанофл тьная, тогда хазъ нейтрсфалькая зердистнозть совершенно не 
различима. Очень затрудщтель о; часто и невозможно отличить лимфоцитовъ отъ зрзтроб- 
ластовъ. Поэтому для нашего ивслйдовааш несравиенно большее значеше найди мазки 
коетнаго мозга, ч!мъ ерйзы.

Матерьядомъ для мавковъ служилъ ко зтаый мосгъ, выжатый подъ прессомъ изъ части 
куева ребра. Такъ накъ костный мовгъ ьмйвтъ полувидкую юн:астевц1ю, то «а кн, при­
готовленные иаъ арго сбачдывъ способомъ, оказываются очень толстыми съ неравном ар • 
яымъ раг-пред-блен емъ густо расоолижевныхъ клйтоаъ. Maoria влйкя при эгомъ раздави- 
ваюгзя, а окраска оотальныхъ сильно стрвдаетъ. Поэтому еще в 1911—12 году, ванима 
яеь ииучейеыъ коетнаго мозга при малокровья мы стали готовить маяли поедй paesexesia 
во тзаго мозга въ мйсителй дач (й&лыжъ тйьецъ физЬд вч-.-скимъ растворомъ по-яренной 
воли. Но и вгогь спщ.,6ъ амЬетъ вйкотзрыв недостатки. Дйло ьъ томъ, чго клйлся 
коетнаго мезга очень ьйжчы и при размй ив&п1н съ физ1ологичв- кимъ растворомъ поза 
ренной с >ли, а такие при размазывааш со стеклу честью разрушаются'.

Нашей первой задачей было по возможности устранить образование подобныхъ’ по* 
лураерушенакх'Ь формъ. Физюлогиче тлй рас во,:ъ поварчнаой соли быгъ в-ьмйнзаъ ъ 
•той цйдью одтородной кровяной сывороткой, чго сразу жэ зн.чительво .лучшило ка­
чество мгзкоьъ. Съ дальнййшемъ мы стали прибавлять къ сывсрогкй разлита ia факои 
рующ;.я вещества и поолй цйлаго ряда видсизмйаетй остановились на с.йдующей смй 
си Къ 25 каплякъ кровяной сы во рот; и прьбавляетея одна к..пда 15е/* формалина и дий 
капли Иннкеровской жидкости беьъ уксусной кисло -ы. Смйоь ьужао готовлть поредъ упот- 
реблез1емъ, такъ какъ она при отоянш быстро мутится. В отъ этой смйсью и разбавля­
ется выжатый изъ ребра костный мозгъ въ емйентолй для бйлыхъ тйлецъ обычно въ 2-5 
раза. Длч получетя равномерной смйса въ верхнее отзерше смйсителя необходимо 
вводить тонкую проволочку для разбивадо комочкопь. Для цригсяовлеша м&ика виду - 
ваютъивъ смесителя небольшую капельку на предметное стекло л раимдоываютъ но нему 
ребромъ другого косо постовлеонаго шлифрвавваго сто ла. Прагоговлехлые такааъ спо- 
собс-мъ маек? въ моментъ иод ы .  ь л я  помещались н ;. 5 - 1 0  евкунд ъ надъ чашечкой съ 
формаленомъ, гдй подвергались.^" ми» ого ;р.въ г. л& чего вясушиеались . о зд/хй.

Мазки, приготовленные такимъ способомъ, удовлетворяли веймъ требои&нйшъ. Бла­
годаря дййствш фиксирующей» м'Ь-си, раз да и лес ыхъ клйтоаъ было очеоьмали; клеточные 
евементы не густо и р&ваемйрне раенредйлааи ь по поверхнсс.н стекла, хорошо рас­
правлялись и в’Ь 'нкол'1» 1но окрьшавалиоь употребляемыми въ гем т легь* красками. На 
©крашеиаыхъ пронари ахъ, п^нлчвсен' Ыьъ та;;имъ способомъ, легко моамо аодсчит сд. 
дгс ценщыл (тиошовъ отдйдьныхъ влдовъ клйтокъ косгнаго моига. Чащ* всего мы при- 
ийна-’я комбировавпую скр ску May-Griimyald-Giemsa. Рдетазръ May-Grttnvval^ а 
хФетиовадъ миьутъ 15, а рассорь Giemsa до аолучас?

Digital Library (repository) 
of Tomsk State University 

http://vital.lib.tsu.ru



Для нашей пфпз одного качествеянаго онред^лен1я состава костнаго мовга ока­
залось недостаточно. Наиъ желательно быио узнать абсолютный числа формепныхъ эле- 
ментовъ, находящихся въ 1 кб, мил. костнаго мовга. Съ этой целью мы применили тогь 
методъ сосчитывата форменвыхъ элементовъ, который давно уже употребляется при из- 
ca'bffonapia коози для сосчктывашя чгсдг красныхъ и белыхъ кровявыхь т'Ьлецъ. Для 
•того выжатый подъ преесомъ кеъ кума ребра косгнай мозгъ вабирается въ смеситель 
для красныхъ вровяныхъ тегецъ до черты 0, 5 и разбавляется въ немъ 0,5% раство- 
ромъ уксу.вой внслоты. въ 200 разъ. Такъ какъ для точности счета необходимо было 
получить равномерную смесь *езъ всяквхъ к-'ыочковъ, а достигнуть этого при помощи 
встряхиванш смесителя съ шарикомъ овнэывалось невоамсжгыыъ, то пришлось прибег­
нуть къ следующему npieuy. После встряхеваЕ’я смесителя въ течея1еЗ-5 кануть, ког­
да набранная масса костнаго мозга разбивалась на ыелзде комочки, въ верхнее отвер­
стие посаедгяго вводилась тонкая проволоча и быстрыми вращательными движениями ея 
удави.'ось получить вполне равномерную смесь. Подочэтъ ядерныхъ элементовъ костнаго 
мозга производился въ камере Thoma—Zeiss’а.

Намъ удалось найти только одного автора, а именно Lossen’a ; который определяла 
количество ядерныхъ элементовъ косте&го моэга, размешивай его съ уксусной кислотой 
въ специально устроезномъ икъ смесителе съ 30 шариками и производя счетъ въ ка­
мере Thoma- Zeiss‘a.

Во р-е.хъ нашихъ опытах-! мы взучаля у еобакъ стерва нормальный костный мозгъ 
и кровь, а ватемъ. вызывая rein, или другимъ опое обок ъ лейкоцитевъ или вагноен1*, 
вродзводили повторная ивследоваш'я крова и костнаго мозга черезъ разные промежутки 
времеви отъ несволькахъ мииутъ до несчольвйхъ дией въ зависимости отъ поетавлевиа- 
го опыта. У одной в той же есбаяв можчо бевъ видимого вреда для ея здоровья прок*- 
вести 10 15 резенцШ кусксвъ рвзличсыхъ реберъ въ течете а! скольниуъ недель.

Тачвмъ путемъ у насъ получила о щ следовательная и цельная картина измеаеа1й, 
ваблюдаеьыхъ въ костномъ мозгу при нейтрофвльнсмъ лейкопитове и нагяоен!яхъ.

Нормальный составь крови и костнаго мозга у  ообакъ.

У саб-:къ ыорфолегичеекШ еостзвъ крови п дверженъ въ норме значительными 
мвдвьидуэльнымъ селе'ашяыъ. Белы г телтцг у эгихъ яигвотиыхъ разделяются за поли 
! ук;еары со ссешальной или в*-й? у фе ьвой епни тя .е.ыо, лзмфопеты, больш1е одаод- 
дериые съ ереходными, э.зинофвлы в ( -.зофиды, яоследсйе въ ничт жзсмъ чаелф и t« 
у ве4хъ жиьотвыхъ. Изредка поаадаются въ кропи не вполне зрелые нейтрафзлы, вы­
дел аны? сами въ грунту мета-м1Элсцттовъ, а также клетки Ttirk’a. У щекятъ, реже у 
взрослыхъ еобакъ югречают я иногда эритроблаеш. Нейтрофильяав зернистость у 
со'ак-ь сче т, мелкая и плохо красится. Поэтому чаще в--его протоплазма у поллзуклеа- 
розъ кажется на окралсевныхъ мазкахъ совершенно гомогопн й.

Нами ивлод, взна вро. ъ у 42 вдоровыхь гобакъ. Ил> ияхъ 11 наблюдев'й относятся 
пъ ще. Ь 1ъ возр& т е  до одн го года остальные къ взро:.лымъ еобакамъ. У щенвтъ 
сроувтт н? ‘ ртг воасныхъ и бе.ыгь телецъ и пруде ешьпъ отношен!? будутъ следуюшЬ: 
аритроц.—5 ,3 3 1 ,0 00 , тейкоц. 14.460, полим. нейтр.—53,7°/о двмфоц.—28,4о/о богьш. 
-дн-'-яд и перех.—7,Оо/о, говичсф —10,0*/о5 к-'-Фт. Tttrk’a —0,9% нейтр. мем-м19лоц.— 

сотый доли процента.
Креьь у взрослыхъ еобакъ язс^екована въ 31 тучаФ. п : аз димъ чвдвк ц-.?ф;-ы: 

эрвтроц.—6 420,000. лейкоц.—11 600, полкморфн нейтр ф —63,4*/», лимфоц -28,1е/®, 
бол fra. одн яд. съ переходи.—7,5%, эовиноф,—6, б0/*, клФт Turk's—0,4%, У щаа* - 
чэвло лейвоцатовъ выше, ч!шъ у взрослыхъ еобакъ; кроме того у первых кровь богаче 
лимфоцитами и эозине фялаки.

Костный мозхъ изучался у здоровчхъ собааъ какъ на мазкахъ, тахъ и на срезахъ. 
1'лавное «начете имели для насъ мазки, срезы же служили для контроля и для нзучетя
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состояния кровеаоеныхъ еосудовъ, ретикулярной ткани и ар. При раэематриванш иэдъ 
микроскопомъ окрашеннаго мавка костнаго ногга бросается въ глаза разнообраз1е клЬточ 
ныхъ формъ. В of. элементы костнаго мовга можно темъ не мен4е разделить на три 
главный группы: эритроциты, эритроблаеты и б$лыя врсзяныя тельца.

Белыя тельца костнаго мовга нами были равд4лены на следующая группы: полиморф • 
неядерные нейтрофилы, нейтрофильные метам!влоциты, нейтрофильные мтэлоциты. поли- 
морфаоядервые эсвинофллы, эозинофильные тшлоцигы, дейкобласты, лммфэидоцвты, лим­
фоциты, ндазматвчеешя клетки и макрофаги. Базофиловъ въ коствомъ мозгу собакъ на­
столько мало, что выделять ихъ въ отдельную группу не было надобности. Гигантсшя 
клетки костнаго мовга, а также случайно повадаюацяся на мазкахъ соединительно тканные 
влетай и эндотелй сосудоьъ нами не принимались во внимате при подсчете процентныхъ 
отношешй.

Въ нормальномь коетномъ мозгу собакъ постоянно встречаются въ довольно боль 
шомъ числе полиморфноядерные нейтрофилы и мета м!'элоциты. Ядро и протоплазма у 
мета-мшлоцитовъ носятъ ясные признаки недоврелос-ти: несмотря на изогнутую форму, 
ядро имеетъ более шарогай поперечникъ, чемъ у зрелыхъ нейгрофаловъ, воспринимаем 
слабее и равномернее окраску и нэ имеетъ перемычекь. Въ протоплазме обычно видна 
сетка базофильной епонпоплазмы.

Следующая большая группа клетоьъ—это нейтрофильные м1эдоциты. Эго клетки 
съ кругдымъ, овальнымъ или бухтообразнымъ ядромъ, хроматинъ котораго располагается 
ьъ виде довольно грубой сетки съ утодщешями; ядрышекъ не видно. Протоплазма обычно 
шврокимъ поясомъ окружаетъ ядро и въ ней при некоторыхъ окраскахъ, какъ по M ay- 
Griinwald’y, заметна мельчайшая зернистость нейгрофигьнаго характера. При другихъ 
окраскахъ, ваьъ Giemsa, May-Griimvald-Giemsa, нейтрсфильной зернистости въ нихъ 
не видно, протоплазма же имеетъ розоватый фонъ и на згомъ фоне видна тонкая сетка 
спонгкшлазмы, окрашивающаяся въ синеватый цветъ Чемъ моложе клетка, тЬыъ гуще 
расположено сетки епонпоплазмы и темъ больше затушевывается основной розоватый 
фонъ.

Полиморфноядерные эозинофилы и эозинофильные шэлоцаты очень легко распоз­
наются, благодаря врисутствш въ протоплазме крупной оксифильной ззрнатостя. На лю- 
бомъ препарате костнаго мозга можно найти фигуры карюкинетическаго делешя ы'.эло - 
цитовъ, какъ нейтрофильныхъ, такъ и эозинофильныхъ—последнихъ въ небольшомъ числе.

Въ коетномъ мозгу собакъ сямыя молодыа клетки, которыя мы будемъ называть, 
придерживаясь терминолопи Pappenheim’a , лимфоидоцитами, имеютъ довольно характер­
ный видъ. Это крупный клетки, съ большимъ круглымъ ядромъ, окру жен тымъ большею 
частью узкой каймой протоплазмы. Хроматинъ ядра располагается равномерно въ виде 
тойнчайшахъ зервышекъ и нитей. Обычно видно несколько ядрышекъ, окрашивающихся 
въ более синеватый цветъ, чемъ остальное ядро. Протоплазма бавефяльна. не содержим 
специфической зернистости, но за то иногда въ ней видны азуровыя зерна, Изредка 
встречаются фигуры делешя этихъ клетокъ. Между лимфоидецитами и гранулоцитами 
имеется много переходвыхъ формъ. Эти переходныя формы выделены нами, согласно 
Pappenheim’y, ьъ группу лейкобластовъ. У лейкоблаетовъ протоплазма базофильна и не 
содержи1ъ еще зернистости, но ядро имеетъ уже структуру ядра м}элоцитовъ,—ядрышки 
■ли совсеыъ исчезли или слабо ваметяы, а хроматинъ располагается въ виде более гру- 
быхъ перекладиаъ и глыбокъ.

Въ коетномъ мозгу собакъ содержатся въ болыпомъ числе лимфоциты и въ невва- 
чительномъ числе плазматически;: клетки и макрофаги, Лимф циш и '̂Ьюгъ совершенно 
такой же видъ, какъ сос тветствуюпйя к ветки крови; плавматичеешя клетки узнаются по 
резко баэофидьной протоплазме и по периферически расположенному ядру, а макрофаги— 
по включешамъ въ протоплазме.

Кроме белыхъ телвцъ, костный моагъ содержитъ всегда въ болыпомъ числе эри- 
тробласты, которые выделялись нами въ отдельную отъ белыхъ телецъ группу, И*ъ по­
следней выделены въ отдельную подгруппу проэритробдасты—крупная клетки съ резко
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бавофильной протоплазмой, съ аруглымъ ядромъ, снабженнымъ иногда ядрышками. Про- 
эритробласты соединены переходными фирмами какъ съ лимфовдоцитами, такъ и съ ба 
вгфильшми эритроблагтами Эритробласгы и проаритробласты размножаются карЬкинеаомъ, 
Помимо вышеописанных элементовъ на мазвахъ костнаго мозга встречаются ярвтроцмы.

Костный мозгъ, подобно крови, наследовался у щенятъ и у вврссяыхъ собакъ. У 
щевятъ востиый мозгъ былъ из -л£цоваэъ въ 11 елучаяхъ. Количество бфлыхъ тФлецъ 
въ 1 кб. м. костн. мовга бъ среднемъ равняется у щенятъ 1,170,000. Наиб лыпее число 
—1,512,000, а наименьшее—833,000. СредЕ)я процентный отношев1я будухъ следующ!е: 
полиморфг, нейтроф.—-12,8%, нейтроф. мета м5элоц.—17,8 % , нейгроф. м!елсц.— 
18,9%, полиморфн. эозинсф.—4,2°/о, эоэиеоф. мгэлоц.—5,1%, лейкобл.—4,0*/., лчмфон- 
доц.—10,4%, лимфоц,—25,7*/о, плазмат. кл.—1,0°/о, макриф.—еотыя доли процента. 
Средаее число эритробластовъ въ коетномъ мозгу у изслед-. ванныхъ щенятъ найдено 
раваымъ 573 000 съ довольно значительными отклонез1ями въ ту и другую сторону. 
Такъ, наименьшее число равнялось 231,000, а наибольшее—876,000. Нрсцентъ 
яритроблаотовъ ьъ среднемъ равенъ 95,2°/», а проэритробластовъ—4,8.

Костный мозгъ у взрослыхъ собакъ наследовался въ 32 случахъ. Среднее число 
белыхъ телецъ въ 1 кб. мм. костнаго мозга равнялось 1,180,000, т. е, почти такое же, 
какъ у щенятъ. Наименьшее число белыхъ телецъ найдено равнымъ 792,000, наиболь­
шее—1,491,000. Срэдаы процентная отаошешя для отдельныхъ видовъ белыхъ телецъ 
въ костцомъ мозгу вврослыхъ собааъ будутъ слецуюгщя: полиморфн. нейтроф —19,9*/*, 
нейтроф. мета-м'злоц. —22,6°/о, нейтроф. м1здсц.—22.8, волиморфч. ээзиноф.—2,9%, 
йозияоф м!элоц.—3,4*/о лейкобласт —3,6°/о, лимф' идоц —8,9%, лимфоц.—14,6%, плазмат. 
ка.—1,1%, мавроф,—0,2%. Количество эритробластовъ у вврослыхъ собакъ равняется 
въ среднемъ 530,000, и$ъ нихъ на проэрнтроблаеты падаетъ 3,9%, Какъ и у щенятъ 
количество эритробластовъ подвержено эначительоымъ кодебавшыъ. Наибольшее число 
—1,202,000, наименьшее—137 000,

При сравневш состава костнаго мозга у щенятъ и у в8реслыхъ собакъ мы видимъ, 
что у пврвыхъ костный мозгъ богаче лимфоидными элементами и иозияофнлами, а у 
вторыхъ—нейтр ;фидьвыми полинуклеарами. Кроме того, у щенятъ несколько больше 
вритробла товъ, чемъ у взрослыхъ собакъ. Въ общемъ сеставъ костнаго мовга подвержевъ 
довольно значительнымъ индивидуальнымъ колебашямъ; это относится особенно къ некото- 
рнмъ видамъ каетокъ какъ нейтрсфидьвые полвнуклеары и лимфоциты.

Кроме того, мы сравнивали нормальный составъ костнаго мовга одновременно и 
черезъ некоторые промежутки времени у одного и того же ясивотнаго въ нескольквхъ 
ребрахъ, а также въ в$которыхъ другихъ коотяхъ. При всехъ зтихъ иясдедовашяхъ 
существенной разницы въ составе костнаго мозга не обнаружено.

Такъ, оказалось, что костный мозгъ въ равличзыхъ ребразъ у одной и той же 
собаки вмёеть одинаковый состввъ, Что же касается костнаго мовга тъ другихъ 
ивследованныхч, костей, как грудина позвонки, лопатгга, то въ пемъ количество клётоаъ 
въ единице сбъема може’ъ неткогько отличаться отъ няйдензаго въ ребратъ, проценг- 
ныя же отнсшеша и зде^ь буду;ъ одинаковы.

При ввученш измеяешй, нроисходьщихъ въ аоммомъ м згу при лейвц цгтозахъ и 
рагнмев1яхъ, оамъ приходилось вырезать у соб.къ небольшие куски реберъ черевъ 
равличные промежутка времени и наследовать въ нихъ костный мовгъ. Мсжчо пред 
полагать, что у одной и той же здоровой собаки костаый мозгъ яодвержевъ внтчвтель 
нымъ колсбшямъ, если его наследовать ч»р:эъ равные промежутки времени. Для вы 
ясвешя этого вот роса мы поставили 4 опыта, ьъ которыхъ у (обакъ черезъ неб;льш1е 
пром^жутги времена вырезались куски рьберъ и костный м< агъ взъ нихъ подвергался 
из ‘ледова )ю. Найдено, что костный мовсъ при наследовании его черезъ некоторые про 
межускр времени не является вполне одинавовымъ по воему составу. Но ьъ общемъ 
ввиенев1я, наблюдаемый въ немъ, не велеви и никогда не выхсдятъ взъ пределовъ 
нормальныхъ волебаглй. Ивмеаев!я въ составе костнаго мозга можно сбъяовить въ этвхъ
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o i u m t  ифмрнымъ иаркозомъ, травмой, наносимой при ревевши реберъ, н*воторымъ го-- 
лодан!еыъ, иабиодаемымъ у собякъ поел* такихъ травмь, небольшой потерей крови, а 
также въ н*которыхъ сдучаяхъ, можеть быть, небольшой инфекщей, при которой хотя 
■ не было отдЪлвь1я гноя, но края раны слегка припухали.

Костный мозгь при нагноен*яхъ отъ скипидара.

Для жвучешя имФненШ костааго мозга при нейтро$ альномъ лейкоцитоз* и иагное- 
юяжъ нами было пеставлено на еобакахъ 34 опыта, которые можно разделять на дв'Ь 
болыв!я группы. Въ одвихъ опытахъ вызывалось у жввотвыхъ м*?тное нагноеше съ бол*е 
или мен*е обильной потерей гноя, въ другихъ оиытахъ вызывал.-я обпцй сильный ней- 
трофильвый лейкоцатовъ безъ м*стнаго скоплешя леЗт дитовъ, Для первой группы озы- 
тоаъ мы пользовались подкожнымъ введеыемъ скипидара и раневой инфевщей; для вто­
рой группы—введев1емъ скипидара и гввлостной жидкости Nagel i въ кровь.

Если ввести собак* подъ кожу чистый ски.вдаръ въ коли еств* от ь 0,1 до 1,0 к. с., 
то j  ней на другой деьь на етомъ м*ст* наблюд&е<;я припухлость и краснота. На 2—
3 день образуется огрвзвченный абсцессъ, который e-чмопроивводьно вскрывается на 3— 
5 день поел* впрыскивала скипидара. Смотря по количеству впрысвутаго скипидара, 
величина абсцесса колеблется отъ равм*ровъ голубиного яйца до кулака и больше. 
Обычно количество гноя, вытек&ючцаго при вскрычи ?б- са, превышаетъ 50 к. с. я 
доходихъ до 200 к с. Гвей состогтъ главнымъ обрачо- i изь нейтрофильчихъ поляну 
ялеаровъ. Поел* опорожнетя гной н ;а заживгогбе ирьи - дптъ очень быстро, въ 2—3 дня* 
Всего опытовъ съ подкожнымъ впрыскнвашемъ скиаидара было поставлено 12. Въ 
я*яоторыхъ опытахъ мы вводили с-кедидаръ подъ кожу однократно, въ другихъ опыт иъ 
удалось ежедневвымъ введевтемъ скипидара въ течен’.- 5—6 дней вызывать обрез >вав1е 
ц*лаго ряда абсцессовъ съ петере? очень болыпвхъ количеетвъ гноя. Костный мовтъ 
язсл*дсвался в начал* опытовъ чере зъ 2— 3 дня, а ват*мъ р*же. Некоторые опыты съ 
многокр&твымъ впрыскивашемъ скииядяра а.-нулвсь около м*еяца, при чемъ костный 
моагъ подвергался изеа*довашю около 10 равъ.

И8м*нешя, наблюдаемый въ о.остномъ мгзгу, въ общемъ носятъ одинаковый харак­
теру будетъ ли впрыснутъ еввнидаръ одивъ разъ или многократно. Въ поелЬдсеыъ 
случа* вти И8м*нен1я только бол*е р*эк.) выражены.

На ооновавш этихъ оиытовъ и жно сд&лать едйдуюице ваво,дн. Костный меэгъ 
реагируетъ на нагноеше р*зкнмъ и»ч*не01«мъ своего состава. Въ немъ прои’ходят ь 
процессы, сводящееся къ наибольшему н..-о^зводству ъеитрофильныхъ помиуклечровъ и къ 
•миграции ихъ ИоЪ костнаго мезга въ кровь, а оттуда въ м*ета Haraosaia. Та*ъ кань 
костный мовгъ содержитъ значитол <с и--...,-, л а ь кл*токъ, то овъ къ первую оче 
редь и высыдаетъ ьхъ въ кровь. П атому въ первые дни нагноетя эгзхъ кл*токъ въ 
костномъ мозгу оказывается очень мало или же os* совершевно ишезаютъ изъ него. 
Наетупаетъ лейкопеа'ш костзаго vo* Это бужен. первая стая'ш изм*нешй, происходя 
щяхъ въ костномъ моэгу ссдъ ьзаягдемъ аагноеия Быстрота совр*ван1я нолинувяеар- 
ныхъ нвйтрофидовъ взъ ней -рофиль-г уъ о. ш . "  часом айнио значительно ускоряется. 
Поетому, если мы будемъ ивслбдовать костный ыозгъ черевъ н*еколько чаеовъ поел* 
медейя скипидара нла же на одЗдующШ день то иногда уввдимъ, что количество ы^ло- 
вдтовъ уменьшилось сравнительно съ нормой.

Вторая стадия ивь'^четЙ характерььуехся усиленнымъ равмножешемъ нейтрсфильвыхъ 
ммлоц» овъ и Сол*е молодыхъ кл*токъи скоплешемъ и ъ  въ больше мъ количеств*въ костномъ 
моо у. О дчжо уже на 3 деяь опыта количество етнхъ элемевтовъ стоить выше нормы. 
К» 7—12 две опчта число ихъ доотигжетъ наибольшей высоты. Эту стадт мы впряв* 
иапать о !*ловите*омъ ко.гнаге мозга.

Третья е . 9Д.я характеризуется значитильнымъ екяоалеш ем ъ въ костномъ мезгу ней- 
трефилыихъ иелинувдеаровъ. 9то скепдонш происходить уже тогда, когда иагноеи1е
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уменьшилось км  10ве*мъ прекратилось, Зависать такой лейкеяитоиъ коитнаго мозга стъ
перепроизводства нейтрофильныхъ полкяуклеаровъ при умэныпенномъ потреблети ихъ въ 
мйетахъ нагяоешя. Обычно эта стащи держатся довольно долг). Въ это время въ кост 
номъ мозгу имеется значительный резервъ 8р*)'Ыхъ вейгрофиловъ, готовыхъ при первомъ 
требовавш организма направьгься въ кровь.

Во все время нагноер'я количество эритрсблаетовъ въ коетномъ мозгу обычво ока- 
вывается понижен ьымъ. У животнаго часто ряввивается та ила другая степень малокро- 
в1я. И только когда органивмъ совершенно уже справился съ нагноевшмъ, въ коетномъ 
мозгу происходить усиленное образование зратробяасговъ. Эго четвертая—эритроблаетн• 
веская стадия эавершаетъ осбой циклъ ивмйвешй, проиеходящихъ въ костиомъ мозгу подъ 
ьшашемъ Baraoeeia.

Со.сюроны другихъ элемевтовъ юстваго мезга наблюдаются при нагноешяхъ также 
довольно постоявныя изм*нен1я. Количество лимфодатовъ озавываетея значительно умевь 
шенвымь. Въ нЪкоторрхъ опытахъ въ первые дни нагноэшя происходнтъ скоплоше втихъ 
кл*тоьъ въ коетномъ м"-згу. Зат*мъ число нхъ р*зко уменьшается. Полиморфноядерные 
э звнофилы скопляются еъ первые 2 - 3  дяя опыта въ иначительвоыъ количеств* въ 
коетномъ мозгу, тогда кг  ъ въ кроив ихъ въ »то время оказывается очень мало. Въ 
сл*дующ1е дни число полвморфаоядерныхъ эозияофиловъ и зозинофильныхъ м1элоцитовъ 
р*з?о уменьшается,

ГТри и8сл*дован1и ксстнато мозга на ср'Ьвахъ въ первые 2—3 дня опытовъ наблю­
дается расширьте кровеноеныхъ сосудовь и переполноте ихъ кровью, поэдн’Ье—богат­
ство белыми дельцами и мегакарщцитаыи и иечезаше жира. Въ конц* опытовъ на ер*- 
захъ ксстнаго моэга видно много эритрсблаетовъ, расположенныхъ кучками.

ИвмЪнешя крови въ ваввевмоети отъ силы &агнсэч1я различны. При елабомъ на- 
гяоенш, напр., при еднократномъ введенш скиглдара, наблюдается значительной лейко- 
цитовъ по преимуществу нейтрофильиый, хотя количество моновуклеаровъ тоже часто 
оказывается угеличьнвымъ, а количество эовинсфяловъ и лимфоцитовъ уменыпеннымъ. 
Нейтрофнльзый леВкоцитсвъ дошигаетъ вч, крове- - аибольшей своей етепенж ко времени 
лейкоцитоза востяаго мозга, т. е. уже тогда, когд* в&гаоете уменьшалось ала прекра 
1 и лось, Съ завиисимости отъ перепроизводства ве1трофиловъ провходитъ переолаеше 
крова а костааго мозга этими элементами. При силь-ыхъ и продолжигельныхъ нагное­
шяхъ въ крови наблюдается часто лейкопеайя или лишь очень ум*рензы8 лейкоцито8ъ. 
Пронентъ нейтрофиловъ оказывается въ эго время обычно умеш шенвымъ, процентъ лим 
фадитовъ и моновуклеаровъ повышэвнымъ. Такую картину крови легко объяснить, если 
сопоставить об*ди*ше когтнаго мовга нейгрофилькыми полинукдеарамв оъ едцой стороны 
и быстрый уходъ ехъ изъ крови въ мъста нагяоешя съ другой. Когда же нагноеше 
уменьшается, ааступаетъ въ крови очень значительный и продолжительный нейтрафильный 
лейкоцито8ъ, зависящШ отъ перепроизводства подияуклеаровъ въ коетномъ мозгу.

Вл1ян1е раневого нагяоешя на ооставъ коотнаго мозга.
Вызвать у собакъ екодько-яибудь звачительпое нагяоеше ВЕедев1еыъ подъ кожу гноерод 
ныхъ бактерШ намъ не удалось. Проще вызвать у ссблвъ Haraoeaie иутемъ нанесены 
ранъ безъ соблюден!)? асептики. Для этого мы пользовались ранами, которыя наносились 
при ревекщи реберъ. Если эту операцш производить безъ асептическихъ предосторож­
ностей и рану оставить открытой, лишь оетановивъ кровотечеше, то въ ней развивает,я 
нагноеше, и рана заживдетъ вторичвымъ яатьжен ,-мъ черезъ 7—10 дней. Иногда обра 
зуются затечные абсцессы. Въ общемъ собаки переносяхъ так!я инфицированный ракета 
довольно легко безъ раави'ля общаго сепсиса. Нами поставлено 3 опыта для изучеяйя 
взм*иен18, проиеходящихъ въ коетномъ мовгу подъ гшашемъ ранвиыхъ иагвовшй. Въ 
этихъ опытахъ первыя 2—3 операцш рвзокенм реберъ делались въ течм).е 3—5 дней, 
при чомъ раны яе зашивались и развивалось нагноаюе. При следующих исл*довав1яхъ 
коетнаго мезга онеращя ироизюдилазь аезитжчнз, и раяа заиивалмь.
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Йвм*нвшя въ костномъ мозгу ара раневыхъ нагноешяхъ ноеятъ совершенно такой 
же характеръ, какъ оря нагноов1ахъ отъ химическаго раздражителя скипидара. Кагь 
тамъ, такъ в зд*еь происходитъ усвдеше дей^опоетичееаой функцШ костеаго мо8га и 
усиленный уходъ зр*лыхъ вейтр''фадовъ въ кровь. Ко времена окончаЧя нагноев1я на 
бдюдаетея скопяетпе послЬднихъ элэментввъ въ вид* резерва въ костномъ мезгу. Въ 
это время наступаетъ усвдеше зрятроблаетической функцш костнаго аезга.

Костный мозгъ при внутривенномъ введенш скипидара.

При введеаш собаяамъ въ кровь скипидара наступаетъ сильный нейтрофильный 
лейкодитозъ. Въ виду сильно раздражающихъ овойствъ скитидаръ вводился въ кровь въ 
оливковомъ маел* 1:10. Дева скипидара около 0,05 к, с. на 1 калограммъ в*еа животного. 
Всего поставлено 4 опыта, ивъ вихъ въ 2 хъ животвыя погибли въ первый же день, а въ 
2 хъ другихъ выжили.

ИзмЪнешя морфэлогш костнаго мозга при общеыъ лейкоцитов* отъ скипидара, вве- 
деннаго въ кровь, носятъ такой же характеръ, вакъ и при нагноетахъ. И зд*зь насту• 
паетъ быстрый ухедъ гр*лыхъ нейтрофиловъ изъ костнаго мозга въ кровь, раэмноиеа1е 
нейтрофвльныхъ м1*лсцитовъ и зат*мъ скопле nie нейтрофильяыхъ полявуктеаровъ. Если 
нвел*доваше производилось въ течеше долгаго времени, то наблюдалась а эригробласти- 
ческая стад i я.

Изм^неше костнаго мозга при общемъ лейкоцитоз^ отъ гнилост-
ныхъ веществъ.

Въ 12 опытахъ изучались изм*аешя въ морфолопи костнаго мозга при общемъ лейко­
цитоз*, ваступавшгмъ поел* введешя въ кровь эагвившвхъ жидкостей. Чаще всего для 
этой ц*ли мы пользовались средой Nageli, состоящей ивъ раствора н*которыхъ солей въ 
вод*. Эта жидкость гнида разное время отъ 10 до 43 дней обачао при комнатной темпе­
ратур*, перрдъ упогрэблешемъ кипятилась и фильтровалась черезъ нисколько бумажныхъ 
фидьтровъ и ввсдалась жввотвымъ ьъ количеств* отъ 10 до 20 к. с. на 1 килограмма. 
в*за. Въ н*«отсрыхъ опытахъ мы пользовались загнавшей кровьной сывороткой. Изъ 
12 собааъ, когорымъ вводилась въ кровь гяилоотная жидкость, выжали 7. Остальные 5 
животныхъ погибли ьъ разное время носа* отравлешя гнилью.

Загнившая среда IS age И или кровяная сыворотка вызываютъ у собакъ крайне р*а 
шя взмйненш въ морфолог!и крови и костнаго м зга. Во вс*хъ почтя опытахъ уже че- 
ревъ б мявутъ поел* введешя въ кровь вагвившихъ жидкостей еабдглалогь р*зкое умэнь- 
шеше числа б*лыхъ т*лецъ крови. Эта a tйкоаедьа держалась обыкновеннон*сколько часовъ 
поел* отправления я смФнялась тамъ гд* эго было проел*жепо, внезапно сильнымъ ней 
трофильнымъ лейкодато80мъ. Во врзмя .utBsonesia появлялись въ Ярова мздодыя кя*тки 
костнаго мозга: нейтрофильны) мета-м'эл,даты, м^эжцаш и даже взр*дка лямфоидоцаты 
и всегда эритробласты. На ел£дующ!б день поел* огравлвз1я гнзлостнымъ веществомъ 
лейкодатъ въ крови достагалъ очень значительной степени Во ве*хъ ивелФдованкыхъ 
случаяхъ въ это время число лейк дйтоьъ превышало 20,000, а въ 5 опытахъ—40 000. 
Лейкоцитовъ носалъ р*зко выраженный нейтрофильный характеръ: процезтъ нейтрофи­
лов ъ достигадъ 70—90. Число лейкоцитовъ при аесмертельномъ гнидостяомъ отравлевш ва 
3—5 дпа опыта обычно падало, процевтъ нейтрофиловъ уменьшался, а процентъ лимфо- 
цитовъ и большвхъ одноядервыхъ повышался.

Изм*нвБ18 въ костномъ мозгу при гнилостномъ отравлеши животныхъ развиваются 
очень быстро. Уже черезъ 20 30 миаутъ поел* отравлешя гнилью абсолютное число ка*токъ 
костнаго мазга оказывается р*зко уменьшеяаымъ, Еще бол*е значительное умевьш9н1е

Digital Library (repository) 
of Tomsk State University 

http://vital.lib.tsu.ru



и
наблюдается цри я8сл%дован1и череаъ 1-2-3 часа тел*  отправления. Особенно рйвко па 
даетъ число нейтрофильныхъ поливуклваровъ и мста-м!влоцитовъ; менйе значительно- 
нейтрофильныхъ м1элоцятовъ и лимфэидоцитовъ, количество же эозинофиловъ и рФже 
лимфоцит хвъ въ нЪвоторыхъ опытахъ оказывается даже повышонвымъ. Следовательно, 
не вой элементы подъ влЫшемъ гнилостнаге отравлешя уходятъ нвъ костнаго мезга: въ 
немъ задерживаются и даже могутъ скопиться изъ крови эоззнофилы и лимфоциты. Въ 
н'Ькоторыхъ опытахъ уже въ первые часы изъ костнаго мозга совершенно уходятъ ней' 
трофильные полинуклеары.

Эратрабласты, циреулируюпйе въ крови иногда въ большомъ чи'лФ уже въ первые 
часы послй отравден1я гвилостаымъ ядомъ, несомнФнао попадаютъ въ кровь изъ костнаго 
мозга. Число ихъ въ костномъ мозгу иногда значительно понижается. Объяснить въ этихъ 
случаяхъ пеявлеше аратробластовъ въ крови размнож9а1емъ ихъ въ кроветвораыхъ орга- 
вахъ, кавъ это бывчетъ при малокров1яхъ, оказывается невозможнымъ. Зд’Ьсь происхо­
дить какъ разъ обратное: количество эритробластовъ въ костномъ мозгу рФзко умень 
шает;я, особенно вс 2 му дню опыта, а фигуры Д'Ьлешя ихъ иногда а еовс'Ьмъ исчезаютъ

Об'ЬднФше кос наго мозга белыми тельцами доетагаетъ наиболее значительной сте 
пени ко 2 му дню опыта когда чиоло ихъ иногда въ 3 раза меньше нормы. При этомъ 
нейтрифальные полинуклеары и мета-ш'элециты въ в'Ьвоторыхъ опытахъ почти нацело 
уходятъ въ кровь, Келачество оетальныхъ элементовъ оказывается также значительно 
посиженвымъ, еа И'кшчешемъ эозинофиловъ и рФже лимфоцитовъ. Т4 и друпе иногда 
превосходятъ своимъ числомъ норму, а въ В’Ькоторыхъ опытахъ эозинофальные мтлоцитьг 
даже усиденво размножаются. Уже въ это время наблюдается иногда усиленное размно­
жение пейтрофильнызъ мшлоп.йтовъ. Такимъ обравомъ начиная съ первыхъ часовъ послФ 
гвшюстнахо отравления животныхъ въ продолжеше а'Ьсколькихъ дней имеется рФэко 
выраженная лейкопеэ1я костнаго мозга, Въ это время костный иоагъ очень богатъ кре- 
вью; поэтому на мазкахъ красныя крованыя тельца будутъ значительно превосходить 
свсимъ количествомъ ядерные элементы.

Измйнешя костнаго мовга въ едфдуыще дни опыта эависятъ отъ тяжести гнию- 
стнаго отравлеБ1с. Въ некоторых'!, опытахъ, гд4 животныя погибали на 3 5 й дни поелф 
отравлешя, костный мовгъ оказывался съ умвнынезнымъ числомч. бФлыхъ тФлецъ, съ 
низкнмъ процевтомъ нейтрофильныхъ поливуклваровъ и мета М1элоцатовъ. Но а въ этихъ 
случаяхъ все же происходило некоторое увеличен1е числа б4лыхъ тФлецъ но сравнению 
со 2-мъ дчемъ на счетъ увеличез1Я числа молодыхъ клФтокъ костнаго мозга, главчымъ 
образумь нейерофильныхъ м1моцитовъ. Бъ болФе легкихъ случаяхъ отравлешя гнило 
ствымъ ядомъ, гдф животвыя выживали, въ костн-мъ мозгу быстро происходило увели- 
чете числа бйяыхъ тФлецъ на счетъ размножевн нейтрофильныхъ м1элоцитовъ и ско- 
плешя нейтрофильныхъ мета м!олоцатовъ а поливуклеаревъ. Такинъ образомъ, лейкопен!я 
костнаго мозга, наступавшая уже черезъ нисколько мизутъ позлФ *травлез1я гвилостаымъ 
ядомъ и наиболее рФако выраженная на 2 й день опыта, сменялась сперва м1'элоцитозомъ 
востааго мозга, а псядвФе—лейкецитозомъ.

Нужно заметить, что въ опытахъ съ гвилиствымъ отравлешемъ скопление нейтро- 
фильвыхъ полвнукяеарсвъ и мета-м1элоцитсвъ въ костномъ мовгу происходить во мно- 
гвхъ елучьзхъ очеаь быстро, на 5—8 й дни опыта, т. в. тогда, когда происходить наи 
болФе интенсивное раамноженie нейтрофильныхъ м1элоцитовъ. Поэтому адФсь н4ть такой 
отчетливой границы между стад!ей м!эзоцйтоза и лейкоцитоза, какъ въ опытахъ съ 
я&гноешемъ. Такая розница, на нашъ изгладь, ваваситъ отъ того, что при гвилозтвомъ 
отравяен!и не наблюдается такой обильной потери лейкоцитовъ, какъ при сильныхъ 
нагноешяхъ. Поэтому быстро происходить перепроизводство этихь элементовъ и екопле 
Hie ихъ въ костномъ мозгу. Но и въ этихъ опытахъ на 9-1.2-й дни число появауклеа' 
ровъ ьъ костномъ мозгу еще больше повышается, о число нейтрофильныхъ м!элоцитовъ 
падаетъ. Поэтому и эдЬсь мы вправе выделить стадию лейкоцитоза костнаго моэга.

Обычно уже во время мтэлопитоза на 5-7 дни опыта или въ начала лейкоцитоза 
костнаго мозга наблюдается усиленное раэмкожеше эритробластовъ. Въ этомъ заключается
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гл»»ям отличш иъ рмкиш коггиаг© ыоига въ оиытахъ съ гиитоетнымъ етравлешемъ огь 
ваблюдя*мой при м*стныхъ вагаоегяхъ, гд* эрмгробгагтичввмя стад! ч наступает* зна­
чительно позди*»,—поел* лейк.цатова кес наго мезга. Такая *мзвца заваентъ стъ д*й 
«В1я гинлоййаго яда на эрмтрс цаты, который *мь разрушаются. Ко м* того, уеялемю 
мало«ров!я споеобетвушъ кишечаыя кровотечешя, ’аблюяаемыа при гнилостномъ отрав 
лети Поэтому у животнаго быстро разевается оянгопжтемгя. аа которую костный моигъ 
реагируете уеилеиаымъ ра9мно«ен1вмъ вритроблз^тове Но »то раимиежэтв эритробластовъ 
асе же наступаете ле еряву, а чорезъ б* ’колько дней поел* отравлеЕся.

йзел*доватя костааго моэга ва ор*ззхъ при гнилостны хъ отравлеюяхъ вполи* 
ивдтверждаютъ полученный дьзныя гри изол^дои-аш» мазковъ. ИвмЬнешя со стороны 
крлвеяоепыхъ сосудовъ яостнаго мозга яосятъ такой же характере, кахъ при нягво- 
*а1 яхъ отт. скипидара

Мы прсияиелн 3 опыта съ ц*лыо выяснить раепреуфлеме лейкоцитов* въ г,рв*е- 
нисеыхъ еоеудахъ в© время гянолейчоцнтоза, наступавагаго поел* введете собааамъ въ 
кровь загниишихъ жидкостей. Насъ янгеросовалъ вопросъ, зависит* ли гиполейкоцвтовъ 
етъ растворетя лрйкощтовъ илг же огъ скоплен!я ихъ &ъ сосудахъ н*котсрыхъ внут- 
раянихъ органовъ. Некоторая сосбраже-ля заставляли насъ не придавать главааго 
ввачвшя лрйкощитолизу въ происхождении этого явзен!я. Какъ мы видели, уже во время 
лейкопети воетнкй мтигъ часто почти нацело отдаетъ въ корвь вр*дыхъ нейгрсфиловъ. 
Такъ кзкъ костный мозгъ является е?<* етвевнвымъ источяикнмъ, откуда кровь 
получа*тъ полгнукл заровъ, то наступление вейтрофильнаго лейкоцитоза остается 
еовертеяяо необъяснимым!» при допущение что при лейкопев!* уменьтеше числа дейко 
нитовъ иагисить оть ихъ pacTBopoHia. Проггвъ лейкоцвтоиза говоритъ также отсутстви 
при ивелчдоваши крови на мазкахъ сколько и -будь звачительваго количества ф'-рмъ 
раствореш ? Be* эта соображения ваставели насъ склоняться аъ другому толковатю на- 
отупляя лейкопещи. а именно путем* перем*щен1я лейкоцвтог.ъ во вэутренв1е органы.

Для выязавшя этого вопроса у собааъ во время лейкопения на ряду съ иза*дова- 
в'®мъ периферической крови и костнаго мозга бралась для явсл*довашя ел б*лыя тель­
ца кровь впутреннихъ ергаиовъ, а также вырезались кусочки ияъ гЬкоторыхъ органовъ 
для из •лйяовзш'я '-а ср*?ахь.

Результаты этихъ огытовъ получийись одинаковые. Пре аз айдоваиш крови въ со­
суд» хъ потеси и легкаго :айдевы счевь высота цыфрч б$дыхъ 1*яецъ, тогда какъ въ 
кр-.-ви изъ у т  -ой зэны, а чакде въ еоеудахъ н'Ькоторыгь внутренвтдъ органовъ наблюла 
лп*ь лей -oneci". Коетпы* мхзоъ къ этому времени также почти не содержал* полемзрф- 
ноядервыхъ нейтрофилекь. йз'л*дов»'йе ауееччозъ органов* на ср*вахъ подтвердили 
яайдеваые результаты: въ капнллярахъ чечене ч легг-г) оказалась маеса б*лыхъ чфдецъ, 
главчымъ образомъ иодвнуклеаровъ.

<!кояле'1е лейаоцвтовъ въ о у ^ х ъ  иеч* и и легкаг» на вашъ взглядъ и является 
•киой изъ главных* иричиаъ - "рои? хожяэв1я гвп: лейкоцитоза. Л«йкоцитолв8ъ гм?стъ 
вд*сь в?чроетепггиое вначен!©, хотя зе?омн*пео, ч , ть б*дыхъ «-Ьлецъ разпздается 
поел* вйвдвйя грили. Когда у животааго пое л* втой лейтосев!и развивается лей* 
к цито?*, то СЕоаввнйеся въ cocyiai* в*тот ■ ы»ъ .вутринвихъ органовъ лейкоциты 
«'©из появляются ьъ боль»”Мъ количеств* въ периферической крови. Костный м»згъ въ 
разуинш эюго лейквцктоза глаидой роли не ягрзе.ъ танъ какъ онъ къ этому криьеяи 
сбычво уже с-хдгетъ въ гровь инач^т .-.ъвую часть вр*лыхъ Jiftrp филовъ, а для обра- 
?трав1я иеиых'1 илементевъ требуется 6os*e ви&чательиое врем».
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З А К Л Ю Ч Е Н !  Е.

Зяачешз коатнаго мозга ари нвйгрэфяльнэмъ лейкоцитоз* съ ясностью вытекаете 
■въ вмпахъ опытовъ. Прим*нез;е метода количевтвеннаго опредблеша форменныхъ аде 
ментовъ для иаучешя кэстааго мовга, и подсчета процентных!, отношений позволяешь де­
лать тч или яругв выводы, опираясь на точныя цыфрэвыя данный.

При наетупающенъ лейкоцитоз*, когда организмъ нуждается въ зр*лыхъ нвйгро- 
фздахъ, костный моешь высылаешь въ кровь тотъ ревераъ, вог./рый всегда имеется зъ 
немъ зъ запас*. Наступаете временное сб*да*ше этими элементами—лейкопешя коетна- 
го мозга. Но почте сейчасъ же начинается размножена молоцыхъ элементовъ—иейтро 
фильныхъ м!эаоцатовъ и лимф .ядоциговъ н ускоренное созр*вач1е ихъ въ полинуктеары, 
которые, пока имеется уьелаченааи потребность организма въ нихъ, не задерживаются 
въ костномъ мезгу, а уходятъ въ кровь. Наступает, обогащэше костнаго мозга молоды 
ми элементами, главаымъ обрлзомъ нейтрофяльными мгэлоцитамя —м!элоцитозъ костнаго 
мозга.

Но вотъ организмъ справился съ вреднымъ вняшемь, потребность въ полануклеа* 
рэхъ уменьшила-!», и эта эгелеяты скопляются въ костномъ мозгу и даже въ избыточ- 
номъ количеств*. Еъ это1ъ пер’1одъ, который мы назвала лейкоцатозонъ костнаго мовга, 
оргьнизмъ облада тъ бо.обе сильной защитой, ч*мъ рлаьше, противъ вредныхъ моментовъ, 
вачыватщихъ лс?к<цитезъ.

Если вредный агента раврушаетъ красвыя кровяные т*льца, то костный мозгъ быст­
ро реагирует, повышезвымъ образовашемъ этихъ элемеятовъ Это наблюдается, напр.,аозл* 
гнилостнаго сгравлешя, гд* эритроблаетичесвая стад'я совпадает, съ меэлоцитозомъ иди 
началомъ лейкоцитоза костнаго мозга Обычно же эратробластичеекая стад1я наступаетъ 
позднее, кагда организмъ уже совершенно справился съ вреднымъ вд1яя1еыъ, вызвавшимъ 
лейкоцитсвъ.

0 БЩ1 Е ВЫВОДЫ

1. Для детальнаго иэучешя морфологш костнаго мозга вполне применим! методъ 
сосчитывая in формевныхъ еаеменговъ его въ единиц* объема.

2. Мазки костнаго мозга, приготовленные путемъ разбавдешя его кровяной сыворот­
кой съ прибавкой Ценкеровской жидкости и формалина, оказываются значительно лучшими,
ч*ыъ приготовленные обычнымъ споссбомъ.

3. На такихъ окрашенных! маззахъ можетъ быть произведено съ большой точностью 
подсчет, процентныхъ отношеий отдельных видовъ клЬтокъ костнаго мовга.

4. Ссставъ костнаго мозга въ норм* у сабакъ, хотя и подвержено н*которымъ коле-
бан!ямъ, но вое же позволяешь установить средняя цыфры и пределы нормальныхъ коле- 
6aeil. -
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u
5. Составь коотваго мозга въ разныхъ ребрахъ у одной в той же собака можно 

считать постояннымъ какъ по числу элементовъ, такъ и по процентнымъ отношеа1ямъ 
отдельныхъ видовъ кдфтокъ.

6. Составь лимфоиднаго востнаго мозга в других наследованный. коетяхъ откло­
няется по числу элементовъ отъ востнаго мозга въ ребрахъ, но процентный отношешя 
отдельныхъ видовь клФтокъ и здесь оказываются такими же, какъ въ востномъ мозгу 
реберъ.

7. При наследовали востнаго мозга реберъ у одной и той же собаки черв8ъ неко­
торые промежутки времени обнаруживаются небодышя ивмеяешя его состава, не выходя- 
Щ1я иэъ предёловъ нормальныхъ козебашй

8. Ивменешя морфологическаго coiTfai костпаго мозга при нагноешяхь и при об-
пхемъ нейтрофильномъ лейкоцитозе ьъ общемъ одинаковы, •

9. Эти изменения протекаютъ въ азвестзой последовательности.
10. Въ первые дни наблюдается обедайте востнаго мовга полиморфоядерными ней - 

трофилами и мета-м1элоцатами, лейкобластами и лимф>идецатами, -зейкопешя костнаго мозга.
11. Затемъ наотупаетъ вторая стадия,*шэлоцито8гь, костнаго мо8га воледсше рае- 

множеннейтрофильных М1эяоцитовъ и слопдешя ихъ въ костномъ мовгу.
12. За м1Элоцитоаоыъ слйдуетъ третья стадЬ, лейаоцитовъ костнаго мовга вследст- 

Bie скоплешя зрелыхъ нейтрофидовъ.
13. Лейкоцитозъ костнаго мозга наблюдается тогда, когда нагноеше уже прекрати­

лось.
14 За лейкоцитоэомъ костнаго мовга следуетъ разнножвше эритробластовъ, 

четвертая эритробластичеокая стад)‘я.
15. При лейкоцитозе отъ введетя гвилостныхъ жидкостей эритробластичеокая стад1я 

наступаете раньше д совпадаетъ съ м1злоцитозомъ костнаго моэга.
16. Эозинофилы и лимфоциты въ начале ьагноешя или общаго лейкоцитоза обычно 

скопляются въ костномъ мозгу, а затемъ число ихъ падаетъ ниже нормы.
17. Лейкоиешя, наблюдаемая у еобакъ въ первое врзма после отравления гнилью, 

зависитъ главнымъ образомъ oib перемещен!я лейкоцитовъ въ сосуды печени и легкихъ 
иаъ общей системы кровообрагцешя.
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Curriculum yitae.

Адександръ Дмитр1евичъ ТвмофеевскьЙ, сывъ яр<фессора 'Гомскаго Университета, 
родился въ 1887 г. въ Москва. Среднее обравоваше получилъ въ Томской*гвмнаяш, 
аурсъ которой окончить въ 1905 г. съ золотой медалио. Въ 1906—07 г. учился на 
естественнгмъ отд'Ьлевьа Медицинуаго факультета Парнаскаго университета Въ 1907 
г. поступиаъ на Меди цинем# факультетъ Томссаго Университета, который окончилъ въ 
1912 г. со степенью л*квря съ отличьемъ. Въ томъ же году былъ наэначевъ лабо- 
ратпчмъ при кафедр* Общей Иатологш Томскаго Университета, а съ 1 го января 1915 
г. взбравъ п. д. прозектора при той же кафедр*, въ каковой должности созтовгь и въ 
насто ящее время ТеоретичееИя в практически испытанья на степень док ора медидыны 
сдалъ въ 1913—1915 г.

Ии*етъ л*дующ1я научный работы:

1) . 11рим*нен!е способа количественяаго оиред*хешя ферменвыхъ элементовъ въ ивуче- 
вне костнаго зьозга. Русеюй врачъ 1912 г. № 24,

2) . Морфолопя костпаго мозга при аеэм!яхъ. Изв*ет;я Томск. Универ. 1913 г. 
т. 59. (Р&бста Медидянск факульт. удостоена золотой медали).

3. Опыты к • льтивирован’я жввотныхъ тканей вн* организма. (Эта и ел*дующ. 4 ра­
боты исполнены еозм*(Гно съ дроф. П. П. Авроровымъ). Труды Об-ва Естеств.и Врачей 
пои Томск. Уничер. 1912 С'р. 26.

41. Опыты выращивашя б*лой (лейкемячеекой) крови. Pyoceifl Врачъ. 1913. стр. 549.
5. Опыты культивирования тканей вн* организма. Изв*сйя Томск. Уннвереит. т. 56. 

(Раб .та удостоена премш я мани проф. Руднева в половинчомъ разм*р*).
6. Kuitivierungsrersuche von leukSmischem Blute. Virch. Arch. 1914 t. 216. 

стр 184.
7) Быращиванье (культивировавье) безцв*тныхъ кровяныхъ т*лецъ вн* организма. 

РусекШ Врачъ. 1915. стр. 553.
8. Выращиваше крови отъ больного лимфатической лейкем1ей (совм*отно съ 

С. Беневоленской). Сибирское Медиданское 05овр*ше. 1918. № 1—2. стр. 18.
9. Значенье костнаго мозга, какъ кроветворнаго органа, при нейтрофильномъ лей- 

кодитов*. Авторефератъ. Томокъ. 1919 г.
10 Значеше костнаго мозга, кдаъ кроветворнаго органа, при нейтрофильномъ лейко­

цитов*. Рукопись (удоитоена премш имени проф. Салищева). 11осл*дняя работа пред­
ставлена ьъ качеств* диссертад1и на етепень доктора медицины.
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Злее .

Я 0 Л 0 ЖЕН1 Я,
1. Исключительное значеше костнаго мевга при нейтрофвдьвомъ лейкоимтогЬ ц

подлежишь СОМН^НГО.
2. [Гам1нев5я костнаго мозга при нейтрофильномъ лейкоцитов^ ноеятъ ваконом^рвый 

характера..
?• Д*я детального изучения морфологж костваго мозга прамйнвмъ методъ сосчиты­

вайся форменныхъ эдементовъ его рл» едиаиа'Ь объема.
4. Культивировав!® эдементовъ крови по способу Oarrel’a нужно признать въ гема 

тодог?я новымъ и ц'Ьавыьъ методомь иг ;л$дованцэ.
5. Одноядерные эиемевты нормзт'Ьвгй и лейчемической крови способны къ равмно- 

жешю при культивирован^ ихъ въ крое *ой плазма,
6. Способность одаоядерныхь б$дызъ т'Ьлецъ нормальной крови въ культурахъ 

къ размножен;® и дальнейшим® превращешямъ подтверждаем учете объ активномъ 
учаетш ихъ при заживдевш и возражавши тганей.

7. Наклонность перевиваемыхъ у животныхъ опухолей къ разсасывавш иосл'Ь 
иногда значительна™ роста указызаетъ на 1азлач1е въ услов!ахъ роста между переви­
тыми опухолями и спонтанными.

ь . . .
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