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As part of the process of wave propagation studies, taking into account the 

structure of the rock mass and complex rheological properties of the material 
layers different mathematical models are constructed. As a result of calculation 
of one-dimensional and two-dimensional problems it has confirmed the hy-
pothesis of the existence of the pendulum wave and analyzed characteristics of 
wave propagation in blocky media. 
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Работа посвящена численному моделированию процесса растекания 
вязкой жидкости по твердой стенке под действием силы тяжести. Матема-
тическая постановка задачи осложнена нелинейными дифференциальными 
уравнениями в частных производных и меняющейся во времени границей 
раздела фаз. Один из наиболее эффективных способов решения этой про-
блемы является алгоритм VoF (Volume of Fluid), основная идея которого 
заключается в введении функции F, показывающей долю контрольного 
объема занятого жидкостью. Динамика изменения F демонстрирует эво-
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люцию свободной поверхности во времени. В результате работы была на-
писана и отлажена программа расчета. Проведены исследования аппрок-
симационной сходимости алгоритма. Выполнены параметрические иссле-
дования эволюции свободной поверхности в зависимости от определяю-
щих параметров. 
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This work is devoted the numerical modeling of viscous fluid spreading pro-

cess on a solid wall under gravity. Such problems are complicated by detecting 
of the free boundary evolution in time. VoF method is the most effective for this 
problem solution. As a result a program for calculations was written and de-
bugged. The parametric investigations of the free boundary evolution in time as 
a function of basic parameters were carried out. 
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Важным этапом при создании двигателей является численное модели-
рование химико-физических процессов, протекающих в канале сопла. В 
настоящей работе рассчитываются термодинамические макро- и микропа-
раметры сверхзвукового потока, проходящего через канал, имеющий фор-
му сопла Лаваля. При этом в канале на пути потока встречается ударная 
волна (вопросы, связанные с причиной возникновения данного явления, не 
рассмотрены). Также не учитываются эффекты теплопроводности, вязко-
сти и диффузии. Исследуемый поток состоит из водорода, кислорода и 
азота в соотношении 1:0.5:9. В качестве начальных данных заданы  на-
чальная скорость потока, начальная температура потока, начальное давле-
ние, форма исследуемого контура. Координата постановки ударной волны 
в контуре варьируется в различных численных экспериментах.  


