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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ РАСПОЛОЖЕНИЯ ОЧАГА ГОРЕНИЯ 

НА ПАРАМЕТРЫ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ФРОНТА ГОРЕНИЯ ТОРФА  

М.В. Агафонцев, Д.П. Касымов 

Национальный исследовательский Томский государственный университет  

Россия, г. Томск, пр. Ленина, 36, 634050 

E-mail: denkasymov@gmail.com 

EXPERIMENTAL STUDY OF THE HEARTH OF BURNING INFLUENCE ON THE PARAMETERS 

OF PEAT FIRE PROPAGATION 

M.V. Agafontsev, D.P. Kasymov 

Tomsk State University, Russia, Tomsk, Lenin str., 36, 634050 

E-mail: denkasymov@gmail.com 

Abstract. The penetration of the combustion front in a peat layer typical of the Tomsk region has been studied 

experimentally. As a result of laboratory tests the temperature versus time in the mass of peat samples have been 

obtained and analyzed, as well as the combustion rate in the horizontal and vertical planes have been estimated. 

It was found that earlier penetration of combustion was observed for the grass-sphagnum peat type than in the 

pine-cotton grass peat. 

Введение 

Проблема торфяных пожаров активно изучается как у нас в стране, так и за рубежом. Стоит отметить 

работы [1‒5], в которых анализируются теплофизические свойства торфа (теплопроводность, 

теплоемкость, теплота сгорания вещества), определяющие скорость развития горения и теплообмен 

горючего вещества с окружающей средой. Экспериментальные исследования процесса распространения 

торфяного пожара рассмотрены в [6, 7]. В результате в лабораторных условиях получены зависимости 

начальной температуры источника зажигания от его условий теплообмена с окружающим воздухом и 

влагосодержания торфа, с использованием тепловизора исследованы режимы зажигания и горения 

торфа, как в потоке воздуха, так и в его отсутствии. 

В настоящей работе представлены результаты лабораторных экспериментов по исследованию 

характеристик зажигания сосново-пушицевого и травяно-сфагнового типов торфа в зависимости от 

влагосодержания и ботанического состава, а также характер распространения фронта горения в массе 

торфа при различном расположении модельного очага низового лесного пожара. 

Анализировались наиболее распространенные в Томской области сосново-пушицевый и травяно-

сфагновый тип торфа [7]. Эксперименты проводились на испытательном комплексе [8] по схемам, 

представленным на рис. 1.  

В короб, наполненный грунтом, укладывался образец торфа кубической формы размером 

(0,1×0,08×0,06) м3, в который внедрялись термопары типа ХА (хромель-алюмелевые, диаметр спая 200 

мкм). Торф располагался таким образом, чтобы на поверхности оставалась только верхняя часть образца, 

остальная часть находилась в слое грунта. Затем укладывалась площадка лесного горючего материала 
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(ЛГМ), имитирующая низовой лесной пожар слабой интенсивности, как показано на рисунке 1. В 

качестве источника зажигания ЛГМ использовалась спираль накаливания. 

 

Рис. 1. Схема проведения эксперимента: 1 – металлический короб – полигон; 2 – образец торфа;  

3–7 – термопары в образце торфа; 8 – источник зажигания; 9 – образец ЛГМ. Расстояние между 

термопарами составляет 1·10–2 м 

 

Влагосодержание торфа в эксперименте составляло W=1,7 %, влагосодержание ЛГМ W*=5,5 – 5,7 %. 

Температура воздуха составляла 290 K, масса торфа варьировалась в пределах 25 – 27,5 г, масса слоя 

ЛГМ бралась постоянной и составляла 20 г. Суммарные относительные погрешности определения 

параметров не превышали %3,3%100 ≤⋅δ WW , %5,1%100 ≤⋅δ mm , %3,5%100 ≤⋅δ TT . 

Зависимости изменения температуры от времени, когда фронт низового лесного пожара воздействует 

на залегающий в грунте торф (рис. 1А), а также в случае, когда очаг пожара инициировался 

непосредственно над залегающим торфом (рис. 1Б), изображены на рисунке 2. Нумерация кривых на 

графиках соответствует нумерации термопар на рис. 1. 

 

Рис. 2. Зависимость изменения температуры в слое торфа от времени (I – по схеме на рис. 1А;  

II – по схеме на рис. 1Б) 

 

Полученные результаты по определению скорости горения торфа в горизонтальной и вертикальной 

плоскости в результате воздействия очага низового лесного пожара представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 

Скорость горения исследуемых видов торфа 

Вид торфа W, % 
ν, мм/мин 

По горизонтали По вертикали По диагонали 

Сосново-пушицевый 1,7 1,5 1,1 1,2 

Травяно-сфагновый 1,7 1,7 1,4 1,55 
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Следует отметить, что значения скорости распространения фронта горения в горизонтальном 

направлении для исследуемых видов торфа согласуются с работой [2]. Из анализа значений таблицы 1 

видно, что скорость горения по вертикали и диагонали у травяно-сфагнового вида торфа выше на 20 % и 

22 % соответственно, чем у сосново-пушицевого. 

Таким образом, можно предположить, что ботанический состав оказывает существенное влияние на 

процесс горения, особенно на заглубление горения в массу торфа. Наличие проводников горения, и 

хаотичность их расположения способствует распространению горения, как в горизонтальной, так и в 

вертикальной плоскости и влияет на направление движения фронта горения. 

 

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований (№ 

16-38-00190_мол_а, № 15-01-00513_а). 
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