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относительной энергии границ после ВИК и ТП лежат в области более низких 

относительных энергий Δγ ~ (0,06÷0,7) и Δγ ~ (0,05÷0,8), соответственно. Анализ 

литературных данных показал, что это связано с увеличением доли малоугловых границ 

в структуре стали после деформационной обработки [1].  
Установлено, что наблюдается корреляция между смещением ИФР энергии 

внутренних границ раздела стали 12ГБА, с одной стороны, и смещением температуры 

вязкого-хрупкого перехода в область более низких температур после ВИК и ТП, с 
другой.  

Таким образом, полученные результаты свидетельствуют о высокой 

эффективности СТМ для количественной аттестации УМЗ структуры стали, полученной 

в результате деформационной обработки, и позволяют предложить недорогой, 

относительно простой в методическом отношении метод контроля структурных 

изменений, которые коррелируют с изменением механических свойств исследуемой 
стали. 
Литература: 
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субзеренной структуры СМК никеля после низкотемпературного отжига//Заводская 

лаборатория. Диагностика материалов 4, 2012, 26-34. 
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В настоящее время линейные пьезодвигатели широко применяются в различных 

отраслях науки и техники, среди которых особое внимание следует уделить областям с 

высокими температурами рабочей среды: космическая, авиационная промышленность и 

т.д. Основные характеристики любого пьезодвигателя в первую очередь зависят от 

свойств пьезокерамического материала, лежащего в его основе. К таким свойствам 

относятся температура точки Кюри и температурная стабильность электрофизических 

свойств в диапазоне рабочих температур. Данные факторы создают потребность в 

исследовании и создании высокотемпературных составов пьезокерамических 

материалов, и разработке новых конструкций исполнительных элементов 

пьезоприводов.  
В ходе проделанной работы был проведен анализ высокотемпературных составов 

пьезокерамических материалов отечественных и зарубежных производителей. 
 Полученные данные, а также разработанные в ходе работы составы 

высокотемпературных керамик представлены на рис.1. 
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Рис. 1. Пьезомодуль, d33, и температура точки Кюри различных составов 

высокотемпературных пьезокерамических материалов. 
Проведено исследование термостабилизации образцов высокотемпературных 

составов пьезокерамик при температурах 330 и 700˚С, а также разработаны и 

изготовлены макетные образцы высокотемпературных исполнительных элементов для 

шагового линейного пьезодвигателя. 
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Современное развитие техники требует создания новых материалов с 

повышенными механическими свойствами. Увеличивается доля использования 

композитов в различных изделиях аэрокосмической промышленности. Преимущества 

замены обычных металлов и сплавов на металлические композиты связано с 

повышенными эксплуатационными свойствами последних. 
Различают искусственные и естественные композиты. В естественных композитах 

упрочняющая фаза формируется в результате естественных процессов при термическом 

воздействии. По виду структура этих материалов мало отличается от структуры 

искусственных волокнистых и слоистых композиций, но имеет ряд важных 

особенностей. В естественных композитах упрочнители по механическим свойствам 

почти не отличаются от упрочнителей искусственных композитов, но имеют очень 
хорошее сопряжение с матрицей. Поэтому эффект композиционного упрочнения в таких 

материалах сохраняется при нагревании до высоких температур (вплоть до 0,9 Тпл). 

Высокая стабильность структуры этих материалов при рабочих температурах 

обеспечивает значительное сопротивление ползучести и выгодно отличает их от 

традиционных жаропрочных сплавов. Как правило, естественные композиты получают 

методом in situ, управляя процессами структурообразования на этапах кристаллизации 

или термической обработки. Например, с помощью направленной кристаллизации 

получены эвтектические композиты на основе Nb, Ti и другие. 
В последние годы за рубежом и у нас в стране развиваются деформационные 

методы получения естественных композитов. Такие методы могут быть перспективны 
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