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The analysis of bases of metrological ensuring measurement of weight is carried 

out. Methods of measurement of weight and metrological characteristics of scales and 
weighings are analysed. Descriptions of laboratory works are developed. 
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Во всех отраслях промышленного производства и при проведении 

разнообразных научно-исследовательских работ находят широкое при-
менение различные методы, приборы и устройства для измерений массы, 
объёма и плотности. 

Автоматизация процессов взвешивания и дозирования по массе в гор-
ной, металлургической, нефтяной, химической и других отраслях про-
мышленности, в строительстве и сельском хозяйстве позволяет повысить 
сортность и улучшить качество продукции, снизить её себестоимость и 
значительно уменьшить процент брака. 

Вопросы точного измерения массы, объёма и плотности имеют суще-
ственное значение при создании измерительных средств в различных 
отраслях приборостроения, связанных с анализом свойств и состава ма-
териалов и веществ. Весьма важна роль этих измерений в космических 
исследованиях, при решении проблемы охраны окружающей среды, при 
исследовании плазмы, а также в других новых областях науки и техники. 

Все разрабатываемые, производимые, поступающие по импорту и на-
ходящиеся в эксплуатации средства измерений делятся на две группы: 

 предназначенные для применения в сферах распространения Госу-
дарственного метрологического контроля и надзора (ГМК и Н). 
Эти средства измерений признаются годными для применения по-



 

Ср
тории
средст

Тех
том сл
ванны
агентс
мерен
удосто
пускаю
справо
измер
вия се
дение 

В н
характ

Ос
на дел
ности
рений

Та
путем

1) 
2) 
3) 

4) 
массу 

В н
Пр

ванием

сле их испытаний
и периодической 
не предназначенн
распространения 
со стороны госуд

редства измерения
 Российской Фе
тв измерений РФ. 
хническое средст
лучае, если оно яв
ые метрологически
ством по техничес
ний регистрируютс
оверяются сертиф
ются для примен
очных изданиях п
ений: регистрацио
ертификата об утв
изготовителя и ос
настоящей работе
теристик весов.  
сновными метроло
ления шкалы, чувс
, диапазон измере
й. 
к как определить 
м измерения:  
веса тела;  
объема и плотност
ускорения, сообщ

периода колебани
космонавтов в сос
настоящей работе 
роцесс измерения 
м, а приборы для и

341 

й и утверждения т
поверок; 
ные для применен
ГМК и Н. За этим

дарства (Госстанда
я, которыми разре
едерации, внесен

во можно исполь
вляется средством
ие характеристик
скому регулирова
ся в государственн
фикатами соответс
нения на террито
принята следующ
онный номер, наи
верждении типа ср
сновные метрологи
е дан анализ измер

огическими характ
ствительность весо
ений, неравноплеч

массу прямым и

ти вещества тела; 
щаемого телу опред

ий тела Т = 2π 
стоянии невесомо
рассматривается т
массы путем изм
измерения массы в

типа и последующ

ния и не применя
ми средствами изм
арта России) не пр
ешено применять 
ны в Государств

ьзовать для измер
м измерений, т е. и
ки. Утвержденные
анию и метрологи
ном Реестре средс
ствия и только п
ории Российской 
щая структура опи
именование, номер
редства измерения
ические характери
рений массы и ме

теристиками весов
ов, предел допуск
честь, нормальные

измерением нельзя

 
деленной силой;  

 . Этим способо
сти. 
только первый спо
мерения веса назыв
весами. 

щих первичной 

яемые в сферах 
мерений надзор 
роводится. 
на всей терри-
венный реестр 

рений только в 
имеет нормиро-
е Федеральным 
ии средства из-
ств измерений, 
осле этого до-
Федерации. В 
исания средств 
р и срок дейст-
я, местонахож-
истики. 
етрологических 

в являются: це-
каемой погреш-
е условия изме-

я, а ее находят 

ом определяют 

особ. 
вается взвеши-



342 

При взвешивании определяют гравитационную массу тела, но мы при 
разборе принципов измерения массы будем пользоваться понятием 
инертной массы, имея в виду эквивалентность этих понятий. 

Средства измерений массы предназначены для применения в сфере 
распространения Государственного метрологического контроля и надзо-
ра (ГМК и Н). Эти средства измерений признаются годными для приме-
нения после их испытаний и утверждения типа и последующих первич-
ной и периодической поверок. 

Поверка средств измерений массы - установление органом государст-
венной метрологической службы (или другим официально уполномочен-
ным органом, организацией) пригодности средства измерений массы к 
применению на основании экспериментально определяемых метрологи-
ческих характеристик и подтверждения их соответствия установленным 
обязательным требованиям (РМГ 29-99). 

При поверке средств измерений массы необходимо руководствоваться 
Межгосударственным стандартом ГОСТ 8.021-2005. Государственная 
система обеспечения единства измерений. Государственная поверочная 
схема для средств измерений массы.  

В ГОСТ 8.021-2005 представлена Государственная поверочная схема 
для средств измерений массы.  

Для выполнения лабораторной работы на базе Государственной пове-
рочной схемы для средств измерений массы разработана локальная пове-
рочная схема. 

Сила Р, с которой тело под влиянием силы тяжести действует на под-
вес или подставку, называется весом тела. 

Так как все взвешивания выполняют в покое или в состоянии равно-
мерного прямолинейного движения (на конвейерных весах), то 

P = mg. 
Вес тела определяют с помощью весов. Единицей измерения веса яв-

ляется ньютон и десятичные кратные и дольные единицы от него.  
Процесс измерения массы тел относится к числу, косвенных (косвен-

ными называются измерения, при которых для определения физической 
величины измеряют какие-то другие величины, которые характеризуют 
данную величину, т. е. связаны с ней определенной зависимостью). 

Так как определить массу прямым измерением нельзя, а ее находят 
путем измерения:  

1) веса тела;  
2) объема и плотности вещества тела;  
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вильность показаний весов. Поэтому размеры плеч коромысла должны 
быть выдержаны очень точно. 

Другими причинами неравноплечести являются технологические от-
клонения размеров плеч весов при изготовлении, погрешности измерений 
длины плеч весов на предприятии-изготовителе, упругие деформации в 
плечах весов, а также погрешность масс эталонных гирь. К весам после-
довательно прикладываются нагрузки 50%, 100% НПВ и при каждой на-
грузке измеряются массы дополнительных грузиков, восстанавливающих 
равновесие весов. В процессе измерений гири меняются местами. 

Результатом работы является определение вклада в неравноплечесть 
каждого фактора из перечисленных выше. 

Лабораторная работа № 3. Поверка (определение метрологиче-
ских характеристик) лабораторных весов. 

Цель работы: установить соответствие или не соответствие измерен-
ных параметров нормативным. Сделать вывод о том, можно ли допускать 
поверяемые весы для эксплуатации в качестве рабочего средства измере-
ний. 

Измерения проводятся в соответствии с локальной поверочной схе-
мой, построенной на основе Государственной поверочной схемы для 
средств измерений массы представленной Межгосударственным стан-
дартом ГОСТ 8.021-2005. Государственная система обеспечения единства 
измерений.  
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