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AN INNOVATIVE APPROACH TO IDENTIFYING TERRAGENOUS 

STRUCTURES IN THE UPPER ATMOSPHERE AT HIGH LATITUDES 
FOR PREDICTION OF OIL AND GAS REGIONS 

Y.K. Krakovetsky, Y.Y. Krakovetsky, L.N. Popov, V.P. Parnachev, 
V.N.Zakharenko, N.M Odintsov  

National Research Tomsk State University 
 
It was found that the non-uniformity in the distribution of the high and middle lati-

tudes ionosphere emission is a reflection of the earth-crust geological structures, which 
can be remotely mapped by land photorecording equipment and used in the search for 
oil and gas fields. 

Key words: ionosphere, ionospheric irregularities, the glow of the ionosphere, au-
roras. 

 
В последние годы в России снижается добыча нефти и газа промыш-

ленно освоенных регионах, что не в последнюю очередь обусловлено 
выработкой ресурсов действующих месторождений и падением прироста 
запасов на новых площадях. Выход на новые площади осложнен многи-
ми факторами, в том числе недостаточностью финансирования в период 
кризиса.  

Основными методами опережающей геологоразведки для новых пло-
щадей являются дорогостоящие 2D и 3D с высокими экологическими 
потерями (рубка профилей, нарушение почвенного слоя, особенно в тун-
дровых и лесотундровых районах, ведение инициирующих взрывных 
работ). На шельфе арктических морей, как правило, запрещено использо-
вание взрывных источников. Применение пневмоисточников неэффек-
тивно, вибросейсмические источники не дают нужного эффекта из-за 
слабости грунта донных отложений. Кроме того, широкие зоны мелково-
дья, приливные зоны, береговые топи существенно осложняют примене-
ние и проведение и других методов геофизических работ, требующих 
размотки сейсмокос и электрических кабелей. 
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Всё вышеперечисленое требует совершенно нового, инновационного 
подхода к проведению предварительных исследований по локализации 
нефте- и газоносных площадей и геологических структур для последую-
щих трудоемких и дорогостоящих работ. В акваториях Печерского и 
Карского морей, несмотря на почти 20-летнюю историю изучения, разбу-
риваются только 2 структуры, причем по предварительной оценке на 
Восточно-Приновоземельском участке ресурсы составляют 338 млрд. 
куб. м. газа и более 100 млн т нефти. 

Авторам решение проблемы локализации перспективных площадей 
видится в изучении пространственного распределения полярных сияний. 
Обработка материалов фотометрии полярных сияний, производившейся 
по всем приполярным областям России по программе Международного 
геофизического года (1957-1958 гг) и в последующие годы, позволила 
установить явную зависимость частоты появления полярных сияний от 
физических свойств кристаллического фундамента и оценить глубину 
взаимодействующих процессов на части площади Тимано-Печорской 
провинции, севера Западно-Сибирской плиты, северо-запада Сибирской 
платформы (Норильский район), Енисей-Хатангского прогиба и Горного 
Таймыра, шельфа Карского моря с частичным охватом материкового 
склона вблизи хребта Гаккеля. 

Так, по наблюдениям обсерватории Норильск установлено неравно-
мерное распределение полярных сияний в регионе, характеризующееся 
наличием локальных изолированных минимумов и максимумов, про-
странственно и статистически совпадающими с геологическими структу-
рами земной коры, в том числе и со структурами различного геологиче-
ского строения – как вмещающими в себя рудные месторождения (Но-
рильский и Талнахский рудные узлы), так и нефте-газоносные месторож-
дения (рис.1). В левой части рисунка с юга на север прослеживается це-
почка нефтяных и газо-конденсатных месторождений, отмеченных крас-
ным цветом: Советское, Медвежье, Лодочное, Ванкор, Тогульское, Зим-
нее, Мессояхское, Северо- и Южносоленинские, Пайахское, Озерное, 
Дерябинское и Хабейское. Все они находятся в градиентных зонах с низ-
кой частотой появления полярных сияний. В правой части отчетливо 
просматривается изометричная высокоградиентная аномалия частоты 
появления полярных сияний с центром над Норильским рудным узлом. 
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Рис.2. Карта частоты появления полярных сияний, наложенная на «Карту недропользования 
ЯНАО». Масштаб 1:2500000 (Администрация ЯНАО, 2001 г Обсерватория «Салехард». 
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На рис. 2 произведено наложение частоты появления полярных сия-
ний на карту недропользования на территории Ямало-Ненецкого Авто-
номного округа. Здесь наблюдается аналогичная картина: все значимые 
месторождения нефти и газа (коричневый цвет), а также перспективные 
площади тяготеют, в основном, к высокоградиентным зонам частоты по-
явления полярных сияний. 

Предлагаемый инновационный опережающий поисковый метод авто-
ры назвали «Методом дистанционного ионосферно-теллурического про-
филирования», который по результативности может быть сопоставим с 
давно применяемым наземным Методом теллурических токов, однако в 
отличие от последнего является гораздо более дешевым и экологичным. 

Обработка снимков полярных сияний методами математической ста-
тистики позволит получить карты частоты появления полярных сияний 
над большой площадью северных и арктических регионов Российской 
Федерации с детализацией до 1: 100000. Это, как нам представляется, 
позволить уточнить геологическое строение земной коры, выявить наи-
более перспективные участки для постановки дорогостоящий наземных 
геологоразведочных работ. Результаты этих исследований могут быть 
использованы и для других задач. Например, для решения практических 
задач обеспечения безопасности от наводок статического электричества 
на протяженных линиях электропередач, нефте- и газопроводов, средст-
вах автоматики и телемеханики, навигации, выборе мест установки ра-
диотранслирующих и радиолокационных станций и многое другое. 
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MULTIWAVELENGTH LASERS WITH NANOSECOND PULSE  

DURATION IN THE COMBINED-CYCLE ACTIVE MEDIUM 
A.N. Soldatov 

National Research Tomsk State University 
 
The researches of multi-wavelength laser on self-terminating transition of strontium 

atom and ion are presented. Studies have shown that, both for a copper vapor laser, 
and for a strontium vapor laser it is possible scaling and obtaining high efficiency 
(1%), energy (22 watts) and frequency (>1 MHz) characteristics. 

It reported about the establishment of multi-wavelength lasers upon atoms and ions 
of strontium (SrI l = 6,45; 3,01; 3,06; 2,92; 2,69; 2,60 micron and SrI l = 1,033 and 
1,091 micron) of average power 1 – 5 W with a lifetime more than 1000 hours. 

Keywords: self-terminating laser, oscillator-amplifier, mixture of He-Ne-Sr, sealed-
off laser, laser ablation resonance, driven termosplit. 

 




