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ния, приборы на основе ВН в германии имели нестабильные во времени 
параметры [5,6]. Благодаря более широкой запрещенной зоне рабочая 
температура кремниевых структур выше, чем германиевых. 

Указанные характеристики кремниевого и германиевого датчиков, 
одинаковое напряжение питания и взаимодополняемость по диапазону 
магнитных полей вполне позволяют использовать их в паре, например, в 
измерительной системе (приборе) для измерения магнитной индукции в 
широком диапазоне от 0,34 до 2,5 Тл. 
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The introduction of alternative energy sources in the ecosystem of smart homes 
have their own advantages and disadvantages. Such power supply system implement-
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ed on the basis of heat pumps, solar panels, wind generators. The best economic ef-
fect is obtained by combining a variety of alternative sources through hybrid systems. 

Key words: alternative energy, smart home, wind generator, solar panels, hybrid 
system. 

 
Внедрение альтернативных источников энергии в экосистемы ум-

ных домов имеют свои достоинства и недостатки. Подобные системы 
энергоснабжения реализуются на базе тепловых насосов, солнечных 
батарей, ветрогенераторов. Лучший экономический эффект получается 
путем соединения нескольких альтернативных источников посредством 
гибридных систем. 

Целью данной работы является рассмотрение систем альтернатив-
ной энергетики, внедряемых в экосистемы умных домов. 

Задачи, решаемые в процессе выполнения работы: 
 рассмотрение систем альтернативной энергетики, применяемых в 

умных домах; 
 выбор элементов системы альтернативного энергоснабжения; 
 оценка эффективности установок; 
 анализ целесообразности внедрения альтернативных источников 

энергии в системы умного дома. 
В частном секторе, на базе умного дома, есть возможность органи-

зовать полную автономность с помощью внедрения альтернативного 
энергоснабжения.  

Техническая надежность таких систем достаточно высока, а срок 
эксплуатации составляет до 30 лет. 

Показатели использования нетрадиционных источников энергии 
разнятся в зависимости от местных условий. Так для Астраханской об-
ласти эксперты проекта TACIS оценили технологический потенциал 
производства альтернативной энергетики так: ветровая энергия - 49.7%, 
солнечная энергия – 35.8%, малая гидроэнергетика – 9.7, биомасса - 
4.5%, геотермальная энергия – 0.3% [1]. 

Для средней полосы России источниками альтернативной энергии 
могут служить солнечные батареи, тепловые насосы и ветровые генера-
торы, но в купе с магистральной электросетью, либо топливным элек-
трогенератором, ввиду климатических особенностей региона. 

Для электроснабжения небольшого умного дома целесообразно ис-
пользовать газовый генератор. Газовые генераторы относительно эко-
номичны, а топливо пропан-бутан дешевле, чем солярка и бензин. В 
зависимости от местных условий, наряду с газовым генератором можно 
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3. Преобразование электроэнергии. Электричество из аккумулятор-

ной станции поступает в инвертор, где постоянный ток преобра-
зуется в переменный (220 В/50 Гц).  

Преимущества  
1. Происходит взаимная «подстраховка» альтернативных источни-

ков электропитания:  
• ветер может дуть как днем, так и ночью, но вероятна штилевая 

погода; 
• ночью нет солнечного света, но день настаёт неизбежно.  
2. Использование теплового генератора сводится к минимуму. Гене-

ратор включается на короткое время лишь в том случае, когда потреб-
ление электроэнергии превышает выработку. 

Недостатки: 
1.  Высокая стоимость системы, ввиду наличия нескольких элемен-

тов альтернативного энергоснабжения. 
2.  Зависимость системы от местных условий. 
Для рассматриваемой системы необходимо оценить эффективность 

альтернативных источников энергии, путём моделирования элементов: 
ветрогенератора, солнечного модуля. 

В качетсве ветрогенератора была выбрана ветроэлектрическая уста-
новка ВЭУ-1/4 мощностью 1кВт при скорости ветра 8 м/с. 

Выбор обусловлен такими критериями, как: низкий уровень шума, 
ввиду сниженной скорости вращения, сравнительно невысокой средне-
годовой и среднемесячной скорости ветра (≈3 м/с) в Томской области, 
сокращение необходимого числа аккумуляторов. 

Ежемесячная выработка, для выбранной установки, составит 150-
200 кВт*час при среднегодовой скорости ветра 3 м/с.  

Солнечный модуль включает в себя солнечные панели 4 шт. по 150 
Вт и 2 шт. по 200 Вт. 

Оценка потенциала солнечной энергетики в Томской области на де-
монстрационной солнечно-ветровой электрической станции [2], показа-
ла, что реализация солнечных батарей, в целом, целесообразна для 
Томска.  

Выбранный солнечный модуль позволит обеспечить около 75 кВт*ч 
среднемесячной выработки энергии. 

В целом, системы альтернативной энергетики обеспечат примерно 
200-250 кВт*ч ежемесячной выработки энергии. 
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Для частного дома с потреблением 150-250 кВт электроэнергии в 
месяц, внедрение такой установки полностью, или практически полно-
стью, обеспечит объект.  

Для дома с потреблением выше 250 кВт в месяц, система альтерна-
тивной энергетики может быть изменена, путём применения более 
мощных элементов.  

Систему энергоснабжения также можно снабдить газовым генерато-
ром, для резервирования.  

Исходя из вышеизложенного, можно сделать вывод, что применение 
систем альтернативной энергетики целесообразно для частного сектора 
в Томской области. В случае постройки дома в пригороде весьма эф-
фективно использовать систему альтернативной энергетики, это позво-
ляет сэкономить на подключении к центральной электросети, а также 
обеспечит независимость от роста тарифов на энергию. 
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