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PRACTICAL REORIENTATION OF MATHEMATICAL STATISTICS AS A SECTION OF 

MATHEMATICS
The educational approach to the students self-study work on Mathematical Statistics as a section 

of Mathematics is proposed. It is based on the analyses by means of modern statistical software 
packages of real data in accordance with the future specialty of students.
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A.M. Бубенчиков, B.A. Коробицын, А.В. Старченко

РАСПРЕДЕЛЕННЫЕ ФОРМАЛИЗМЫ ДИСКРЕТНЫХ 
ТЕНЗОРНЫХ ИСЧИСЛЕНИЙ

Предлагается внесение в практику преподавания курсов математического анализа основ 
численных методов в виде формализмов дискретных векторных и тензорных исчислений, ко­
торые наследуют формализмы непрерывного векторного и тензорного анализа.

Ключевые слова: мимический метод конечных разностей, дискретный векторный и тензор­
ный анализ, формулы суммирования по частям.

Идея распределенных векторных и тензор­
ных исчислений является ответом на потреб­
ность внедрения в практику преподавания ма­
тематических дисциплин современных основ и 
тенденций развития дискретного и вычисли­
тельного тензорного анализа как теоретической 
основы численных методов. При этом распре­
делению подлежат формализмы дискретных 
векторных и тензорных исчислений, облада­
ющие естественными дискретными законами 
сохранения, последовательным расщеплением 
алгоритмов реализации этих свойств (законы 
сохранения), и наследующие (подражающие, 
повторяющие) формализмы непрерывного век­
торного и тензорного анализа, параллельно 
излагаемые в курсах математического анали­
за, дифференциальных уравнений, механики 
сплошных сред. Это распределение знаний о 
дискретном тензорном анализе должно сопро­
вождаться параллельным практическим ос­
воением дискретных практик на современной 
компьютерной технике уже на младших кур­
сах и приложением полученных знаний к ре­
шению практических задач компьютерного и

инженерного моделирования для бакалавров и 
магистров.

Практическое освоение дискретных прак­
тик на современной компьютерной технике 
послужит более глубокому изучению основ ма­
тематического анализа, будет способствовать 
повышению квалификации преподавателей 
основ математического анализа, взаимопро­
никновению методик преподавания математи­
ческого анализа и теории численных методов. 
В результате повысится уровень непрерывной 
математической подготовки как основы успеш­
ного освоения профессиональных дисциплин.

Выпускники технических специальностей 
вузов, освоившие программу распределенных 
векторных и тензорных исчислений, будут бо­
лее востребованы на рынке инженерных ка­
дров.

Программа распределенных векторных 
и тензорных исчислений

1. Принципы построения численных мето­
дов. Косоугольные дискретные пространства.

2. Принцип подражания численными мето­
дами формализмам непрерывного тензорного 
анализа (принцип наследования).
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Секция 5. Организация непрерывной математической подготовки...

3. Перенос формализмов теоретической ме­
ханики и математической физики в практику 
построения численных методов сплошной сре­
ды.

4. Дискретный тензорный анализ.
5. Наследование локальных и интеграль­

ных свойств дифференциальных моделей.
5.1. Формула суммирования по частям.
5.2. Самосопряженность дискретных опера­

торов.
5.3. Дискретный оператор «набла».
5.4. Операторы дискретного тензорного ана­

лиза.
5.5. Дискретные аналоги интегральных 

свойств дискретного тензорного анализа и ме­
ханики сплошной среды.

5.6. Дискретное соотношение Гаусса — Ост­
роградского и формула суммирования по ча­
стям.

5.7. Вихресогласованные свойства дискрет­
ных и разностных операторов.

5.8. Криволинейные системы координат.
6. Дискретные модели сплошной среды.
7. Наследование континуальных алгорит­

мов построения дискретных моделей.
8. Переход к дискретному времени и раз­

ностный тензорный анализ.
9. Разностный тензорный анализ.
9.1. Разностное изменение объема ячейки и

разностный оператор дивергенции.
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DISTRIBUTED FORMALISMS OF DISCRETE TENSOR CALCULATIONS
The paper presents the introduction of numerical methods in the form of discrete vector formalisms 

and tensor calculations, imitating the continuous vector analyses formalisms, into the training course 
«Mathematical analyses».

Keywords: mimetic finite difference method, discrete vector and tensor analysis, summation by 
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9.2. Дискретный оператор градиента как 
согласованное влияние голономных связей на 
поведение дискретной среды.

9.3. Формализмы построения дискретных 
операторов тензорного анализа и дискретный 
оператор «набла».

10. Построение дискретных моделей сплош­
ной среды на основе уравнений Лагранжа I и 
II рода.

10.1. Дискретные законы сохранения ос­
новных количеств дискретной среды.

10.2. Дополнительные дискретные законы 
сохранения.

11. Групповой анализ дискретных моделей 
сплошной среды.

12. Классифицирующие свойства элемен­
тарного объема ячейки.

13. Теоремы сходимости.
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